﻿e d ! t o r i a l Autostrada... lumanarilor! A trebuit sa mai treaca in lumea cealalta (speram fara grijile de pe la noi) inca un om, pentru ca „elita“ din adminis-trarea cailor rutiere sa catadicseasca sa ia niste masuri pentru stoparea tragi-celor accidente care, parca, nu mai au un sfarsit. Din pacate, sfarsitul la care ne referim nici nu poate avea un... sfarsit, atata vreme cat drumurile si autostrazile noastre sunt niste lucrari artizanale, lucrari executate – cu indulgenta spus – mestesugareste. in cele mai multe cazuri, peisajul de baza pe santierele de infrastructura este de la o posta dominat de imaginile cu lopeti si tarnacoape in care se spri-jina... forta de munca atunci cand zice ca munceste si nu se afla in prelungitele pauze de masa sau de... somn. De unde si seriozitatea cu care sunt privite aceste genuri de lucrari atat de necesare tarii pentru a-i crea, si pe aceasta baza, conditiile unei eficiente sporite de productie si comercializare. „Buba“ se sparge atunci cand un accident rutier genereaza, din scopuri „intime“, discutii si dispute pentru gasirea si nominalizarea vinovatului sau a vino-vatilor (vezi cazurile de pe Autostrada... lumanarilor, pardon, Autostrada... Soarelui). Sigur, se spune ca mortul e de vina; oare numai el? Sa stam putin la... priveghi si sa rememoram unele dintre cele mai ele-mentare situatii peste care nu trebuie sa treaca cu vederea nimeni, de la proiec-tant si executant pana la cel ce urmeaza sa administreze un drum si, mai ales, o autostrada. Iertandu-l antici-pat pe proiectant care s-ar putea sa pre-vada tot ceea ce trebuie executat, nu putem face acelasi lucru cu construc-torul si beneficiarul care, fie ca nu respecta cu rigurozitate datele din proiect, fie ca le executa in dorul lelii. in acest mod genereaza, de la bun inceput, lucrari cu risc de periculozitate. Altfel nu se explica de ce deplasa-rea pe asemenea drumuri seamana (exagerat putin) din cauza denivelarilor, cu mersul pe joantele de la calea ferata. Lucru usor de perceput chiar pe autostrada spre Constanta. De cealalta autostrada (Bucuresti-Pitesti), daca se poate numi autostrada – ce sa mai spunem – acolo situatia este hilara fie si pentru simplul motiv ca se tot reabiliteaza an de an sau mai des, iar rezultatele sunt cele cu care se necajesc zi de zi participantii la trafic. in urma accidentelor de pe Autostrada Soarelui, incep sa apara si vinovatii, altfel lucrurile puteau ramane „ca-n tren“. Ca nu s-au prevazut cutare lucrari, ca altele nu s-au executat, iar cele executate nu functioneaza, ca furtul de parapeti, sisteme de semna-lizare etc., totul a devenit ceva normal. Pai daca noi nu reusim sa administram 100-200 km de autostrada, de ce ne mai incumetam la mai mult? Nu-i vorba de pesimism, pentru ca de autostrazi este si va fi nevoie sine die, dar „cineva“ (oare cine?) trebuie sa puna ordine si la acest capitol. Desele schimbari la conducerea ministerelor de resort (transporturi si administratie) cu oameni nu de meserie, ci doar veleitari politici, au influentat si influenteaza existenta unui program coerent si, mai ales, eficient pe o perioada medie si lunga. Fiecare dintre „unsii“ la cele doua ministere intervine energic denigrand, in primul rand, ceea ce a dorit predece-sorul si impunand ideile proprii. Asa se face ca progresul pe linia infrastructurii rutiere este, de fapt, o stagnare sau chiar un regres. ªi asta in situatia in care tarile pline de autostrazi construiesc intruna, lor adaugandu-li-se si mai noile intrate in UE. Singura care face exceptie de la aceasta situatie, mereu originala, este Romania. Din statisticile existente, in Europa – Olanda si Belgia sunt cel mai bine „dotate“ ca numar de kilometri raportati la suprafata tarii, intrecand chiar si Germania, lider in cifre absolute (Germania 12.200, Franta 12.000, Spania 10.200, Italia 6.600, Marea Britanie 3.657, Olanda 2.342, Portugalia 1.800, Belgia 1.747... Ungaria 570, Polonia 552, Cehia 500, Cipru 268, Romania 211). Daca tinem cont si de suprafata tarii, autostrazile noastre sunt mai rare chiar si decat cele din Bulgaria. Cum s-ar zice, construim si putin si in timp indelungat si, ce-i mai rau, si pagubos. Contractele se analizeaza si reanalizeaza mereu cu castig intot-deauna pentru executanti. ªi asta n-ar fi mai nimic daca lucrarile ar fi la standarde internationale. Numai cine nu a fost pe o auto-strada din Europa Occidentala poate sa creada ca autostrazi sunt cele spre Constanta, ca sa nu mai vorbim de Pitesti. Ati vazut dvs. sisteme de avertizare, telefoane care sa functioneze, panouri de protectie, mijloace de intretinere si curatire a partii carosabile etc.? ªi-atunci, ne lamentam atata si atata dupa ce apar si nedoritele accidente. Pentru asemenea situatii in care de vina nu-s conducatorii auto, in alte tari „cad capete“ insemnate din ierarhia tarii. La noi, doar... acarul Paun, in unele cazuri chiar nevinovat. ªi atunci, daca dorim ceva cat de cat serios, sa facem in asa fel incat Autostrada Soarelui sa nu fie... Autostrada... lumanarilor! Ciprian Enache R e d a c t i a 013935 – Bucuresti, Sector 1 Str. Horia Macelariu nr. 14-16 Bl. XXI/8, Sc. B, Et. 1, Ap. 15 www.revistaconstructiilor.eu Tel.: 031.405.53.82, 031.405.53.83 Fax: 021.232.14.47 Mobil: 0723.297.922, 0729.938.966, 0730.593.260 E-mail: office@revistaconstructiilor.eu redactie@revistaconstructiilor.eu revistaconstructiilor@rdsmail.ro Director Redactor-sef Redactor Redactor-corector Tehnoredactor Procesare text Publicitate Ionel CRISTEA 0722.460.990 Ciprian ENACHE 0722.275.957 Alina ZAVARACHE 0723.338.493 Viorica Gh. CRISTEA 0722.813.018 Cezar IACOB 0726.115.426 Marilena SZABO 0723.185.170 Elias GAZA Vasile MaCaNEAta 0744.582.248 Colaboratori dr. ing. Octavian George Ilinoiu dr. arh. Gheorghe Polizu dr. ing. Felician Eduard Ioan Hann prof. univ. dr. ing. Alexandru Ciornei conf. dr. arh. Mircea Chira prof. univ. dr. ing. Lucian Mihaescu Marca inregistrata la OSIM Nr. 66161 ISSN 1841-1290 Editor: STAR PRES EDIT SRL Tiparit la: ROMPRINT Grupul de presa si tipografie Redactia revistei nu raspunde pentru continutul materialului publicitar (text sau imagini). Articolele semnate de colaboratori repre-zinta punctul lor de vedere si, implicit, isi asuma responsabilitatea pentru ele. Panoul de onoare OAMENI AI REUªITELOR iN AFACERI Rasplata performantei pentru orice activitate vine in cazurile respective numai atunci cand meritele sunt concretizate in rezultate notabile si sunt recunoscute de cei carora li se adreseaza. Un lucru, am zice, nu la indemana oricui, ci numai la a celor inzestrati cu calitati manageriale deosebite dovedite in timp pe o piata a constructiilor, concurentiala si acerba, existenta in Romania dupa 1990. Topul celor mai bogati oameni din tara noastra nu inseamna, din pacate, si selectarea acestora pe baza inteligentei profesionale, ci de cele mai multe ori reprezinta goana nebuna a unor „neica-nimeni“ de a se afisa ca „varfuri“ ale reusitei in afaceri. Trist, dar adevarat. De cealalta parte, putini la numar si aproape nestiuti, pentru ca nu-i intereseaza cu prioritate acest lucru, sunt cei inteligenti, perseverenti, onesti cu ei si cu partenerii lor, subordonati interesului general, altruisti etc. intr-o asemenea categorie, putem incadra cu prisosinta pe unul dintre cei mai reprezentativi manageri existenti in sistemul materialelor de constructii din Romania. Aprecierile deosebite la adresa sa nu pleaca din com-plezenta, ci au la baza recunoasterea meritelor sale de catre un stat euro-pean, bine cotat din punctul de vedere al seriozitatii sale – Austria. incununatul pentru merite si suc- cese este dl ing. Laurentiu Lupusor – presedintele director general al SC Baumit Romania. Domniei sale i-a fost decernata „Medalia de Onoare din argint“ in cadrul ceremoniei care a avut loc la Biroul Comercial al Ambasadei Austriei la Bucuresti. Cu acest prilej, domnul Laurentiu Lupusor a precizat ca a intuit, inca de la mijlocul anilor ‘90, ca intreprinde-rile austriece vor juca un rol important in estul Europei si a contribuit, prin munca sa de pionierat, la fondarea unei intreprinderi austriece in Romania. Asa se face ca, in anul 1995, a intrat in SC Baumit Romania. inzestrat cu abilitati profesionale extraordinare, cunostinte perfecte de limba ger-mana si o experienta profesionala indelungata in domeniul constructiilor – el a participat, in functii de condu-cere, la ridicarea acestei companii pe piata romaneasca. Astazi, concernul austriac Baumit, producator de materiale de con-structii, detine unul dintre primele locuri in piata de profil din Romania si dispune de mai multe fabrici de productie. Acest succes extraordinar a incurajat numerosi investitori aus-trieci sa-si dezvolte afaceri in Roma-nia, actiuni care, ulterior, au fost incununate de succes pe aceasta piata in continua ascensiune. Profesionist si altruist, domnul Laurentiu Lupusor a impartasit intot-deauna experientele sale din piata romaneasca firmelor austriece, a ajutat la infiintarea si la sprijinirea firmelor austriece in Romania. Acontri-buit, totodata, la infiintarea „Clubului de Afaceri Austriac la Bucuresti”. ing. Laurentiu Lupusor, presedintele director general al SC Baumit Romania Iata cateva dintre motivele pentru care domnul Laurentiu Lupusor este considerat de catre statul austriac un manager model, care si-a castigat merite exceptionale in economia austriaca. Curriculum vitae Laurentiu Lupusor: nascut in Constanta, la 4 oct., 1960; absolvent al Universitatii Tehnice de Constructii, Bucuresti; cadru didactic universitar la Universitatea Tehnica de Constructii, Bucuresti, Catedra de Geotehnica si Fundatii, si la Universitatea Tehnica de Constructii, Essen, Germania; inginer constructor la Institutul de Studii si Proiectari Hidroenergetice, Bucuresti – Proiectare Baraje de Beton de joasa cadere, si in cadrul firmei Babcock Oberhausen, Germania; in cadrul Baumit Romania: presedinte al Consiliului de Adminis-tratie si director general; presedinte al sectiei de handbal masculin a Clubului Dinamo Bucuresti. Ciprian Enache 4 Revista Constructiilor august 2007 Nou – practic – eficient Multe si diverse sunt consecintele nedorite ale executarii unor izolatii la constructiile de orice fel atunci cand materialele si tehnologiile folosite nu intrunesc exigentele reusitei izolatiilor. in timp insa, acestea au evoluat si, astazi, iata exista un produs – millcell® – capabil sa asigure izolatii sigure si de durata. Sa urmarim cateva dintre performantele ce pot fi obtinute prin folosirea lui in acest scop. MILLCELL® – Captuseala izolatoare Saculeti umpluti cu Millcell® – sticla expandata Proprietati: simplu si flexibil de asamblat; fara praf; fara decupari; nu e atacat de animale; greutate mica; absorbtia sunetului; nu elimina gaze sau mirosuri; rezistent la inghet; izolatie termica; absorbtia radiatiilor; fara efect de capilaritate; nu putrezeste. Prin aplicarea simpla combinata cu cele mai bune proprietati, captuseala izolatoare indepli-neste toate cerintele pentru cea mai buna izolatie termica! Dimensiuni: 40 x 40 x 16 cm / 80 x 80 x 43 cm Saculeti izolatori simpli (aplicare simpla): pentru aplicarea pe suprafete inclinate sau plane. Saculeti izolatori cu margini (se capseaza pentru fixare): pentru aplicarea pe suprafete verticale; marginile se fixeaza cu bare laterale Pentru aplicarea pe suprafete incli-nate sau plane, se utilizeaza saculetii izolatori simpli (aplicare simpla). Pentru aplicarea pe suprafete ver-ticale, se folosesc saculetii izolatori cu margini (se capseaza pentru fixare); marginile se fixeaza cu bare laterale. in functie de necesitati, saculetii se pot deschide pentru marirea sau micso- rarea cantitatii de produs continuta. Saculetii se pot deschide pentru marirea sau micsorarea cantitatii de produs continuta, in functie de necesitati 6 Revista Constructiilor august 2007 MILLCELL® – Strat izolator necomprimat sau foarte putin comprimat pentru aplicatii unde sunt necesare proprietati izolante optime (cald/rece), stabilitate dimensionala si pro-prietati pozitive pentru plante Exemple de aplicatii: izolatii pentru acoperisuri plane peste un strat de beton; acoperisuri tunel; material pentru fundatia cladirilor (izolare perimetrica); captuseala izolatoare (acoperisuri inclinate, acoperisuri pe rotund, armaturi interioare etc.) etc. Gradini si peisaje: izolarea acoperisurilor plane cu plantatii vaste; izolarea acoperisurilor plane cu plantatii intensive; modelarea peisajului; arhitectura peisajului; constructii de drumuri si cai ferate (fara masuri aditionale de suport); modelarea parcurilor si gradinilor etc. Gradinarit Este aditional fata de pamant si turba, pentru a face mai usor solul. Astfel solul va fi mai bine aerisit, va creste absorbtia de caldura si se va prelungi perioada de crestere. Avantaje: rezistent la putrezire; stabilitate dimensionala; izolare termica; drenaj excelent; economie la costurile de constructie – Millcell® are o greutate foarte mica; capacitate de izolare termica si drenaj fara capilaritate; simplu de aplicat si montat; permite terasari de pana la 500; nu sunt necesare lucrari suplimentare de ajustare cu colturi si insertii. Societatea comerciala FOREVER PIPE poseda licenta MILLCELL® si va produce aceste materiale in Romania. Izolatie acoperis plat pe placa de beton Izolatie acoperis plat cu strat necomprimat Izolatie acoperis plat pe un strat de beton destinat cresterii intensive a plantelor Lugoj, jud. Timis, str. Herendesti nr. 10 Tel.: 0256/351.550, 0256/350.867; Fax: 0256/350.851 Plantare intensiva si extensiva Revista Constructiilor august 2007 7 Targ permanent de utilaje Marcom Marcom a lansat Targul de Utilaje de Constructii Marcom (portile sale ramanand deschise pe parcursul intregului an 2007) la showroom-ul de pe DN1 (Otopeni). in orice moment, cei dornici sa il viziteze pot sa testeze orice model si sa achizitioneze pe loc utilajul dorit. Concept unic in Romania, Targul de Utilaje Marcom prezinta vizitatorilor o gama completa de utilaje de constructii si macarale de calitate, apartinand unor branduri de top din intreaga lume: Komatsu, Potain sau Grove. Cele aproape 100 de utilaje sunt desfasurate pe o suprafata de 9.000 de metri patrati. Dintre ele amintim: buldoexcavatoare, excavatoare, buldozere, basculante, incarcatoare frontale, macarale, stivuitoare, precum si variate accesorii: ciocane hidraulice, cupe pentru diferite intrebuintari, furci de stivuitor, foreze etc. La deschiderea targului, vizitatorii au asistat timp de trei zile la mai multe spectacole caracterizate drept „palpi-tante“ sau „nebunesti“, realizate de catre operatorii de demonstratii de la Komatsu cu utilaje precum: buldoex-cavatoare, mini-incarcatoare multi-functionale, incarcatoare frontale, excavatoare de 25 de tone, buldozere si autobasculante cu sasiu articulat. Marcom s-a decis sa se angajeze intr-un astfel de proiect unic in Romania deoarece: niciunul dintre clientii sai nu are timp sa astepte termenele lungi de livrare; s-a creat posibilitatea pentru cei interesati sa testeze la fata locului uti-lajul dorit si sa faca alegerea cea mai potrivita din cadrul unei game complete; pe aceasta cale, informatia in domeniul utilajelor de constructii este oricand accesibila. Deschiderea Targului de Utilaje Marcom a fost onorata de reprezen-tanti ai producatorilor straini de utilaje de constructii precum reprezentantii companiilor de leasing, care au oferit pe loc solutii de finantare. De aseme-nea, au fost prezenti potentiali clienti, ziaristi etc. LANSaRI Targul de Utilaje Marcom a consti-tuit momentul perfect pentru lansarea unui nou model de buldozer revolu-tionar – Komatsu D51 – buldozerul cu cea mai mare vizibilitate din lume. D51 beneficiaza de un design cu „botul super tesit“ si cu radiatorul mon-tat in partea din spate, pentru a per-mite operatorului sa vada din cabina fiecare colt al lamei. Buldozerul D 51 – manevrat cu iscusinta de catre opera-torii de la Komatsu – si-a demonstrat in fata tuturor celor prezenti agilitatea, precum si eficienta de lucru in spatii inguste, trecand mai suplu decat un autoturism printre jaloane. in acelasi timp, evenimentul a gaz-duit lansarea uleiurilor sub brandul Marcom, un proiect la care intreaga echipa Marcom lucreaza de mai multi ani de zile. Astazi, in sfarsit, se gaseste disponibila gama completa de uleiuri pentru utilaje de constructii de o calitate deosebita si, totodata, foarte accesibile ca pret de achizitie. Printre noutatile prezentate la targ se afla si modelul de buldoexcavator Komatsu WB91R-5, un model extrem de versatil, cu o putere a motorului de 80 CP si o greutate operationala de 6.750 kg. Grija permanenta a echipei Komatsu pentru satisfacerea nevoilor clientilor din lumea intreaga a deter-minat crearea acestui utilaj robust, fiabil si mai simplu de manevrat ca niciodata. TaRG PERMANENT CU POSIBILITATE DE ACHIZItIE INSTANT Targul ramane deschis in perma-nenta in 2007, iar utilajele de con-structii sunt oricand disponibile spre vizitare si testare. in fiecare zi si in orice moment, va asteptam sa ne vizitati si sa vedeti in detaliu gama completa de utilaje de constructii de la cele mai mici la cele mai mari. Utilajul pe care l-ati testat poate fi cumparat pe loc si livrat imediat, fara sa mai fie nevoie sa asteptati saptamani si chiar luni. La showroom-ul Marcom de pe DN1, veti gasi in permanenta consultanta tehnica, precum si solutia financiara personalizata pentru a lua decizia cea mai potrivita in functie de nevoile dumneavoastra. EVENIMENT UNIC iN ROMaNIA Acest „Targ permanent“ de utilaje de constructii este un concept in pre-miera la noi in tara, fiind lansat de Marcom. Unicitatea acestui eveniment consta in faptul ca vizitatorii pot vedea, in orice moment al anului, aproximativ 100 de utilaje laolalta reprezentand o gama completa, le pot testa, pot obtine oferte de pret si oferte de finantare pe loc si chiar au posibilitatea de a pleca cu utilajele dorite direct din showroom-ul Marcom. Cei interesati sa achizitio-neze un utilaj pot veni insotiti de un operator, pentru a face testul utilajului dorit sau pentru a compara diverse modele din gama, facilitand astfel decizia de cumparare si garantand alegerea modelului adecvat. 8 Revista Constructiilor august 2007 Sisteme de pardoseli (I) in cadrul facilitatilor industriale si comerciale, pardoselile trebuie sa fie functionale si sa corespunda necesitatilor clientului atat din punctul de vedere al productivitatii, cat si al mediului si al asigurarii conditiilor de munca proprii pentru angajati. Pentru fiecare caz in parte, Deitermann ofera sisteme speciale, care variaza de la etansanti cu aplicare in pelicule subtiri (aproximativ 0,3 mm) pana la protectii (0,5-2 mm) sau sape (intre 2 si 15 mm). inaintea alegerii unei pardoseli noi sau a renovarii uneia vechi, tre-buie luate in considerare urma-toarele criterii: • rezistenta mecanica; • gradul de impermeabilitate la lichide; • proprietatile antiderapante; • finisajul decorativ. Pregatirea suprafetei Cea mai importanta cerinta pentru a obtine o pardoseala performanta este ca substratul sa fie solid, cu o aderenta de minim 1,5 N/mm2. in acest scop se pregateste corespunzator suprafata; substratul trebuie sa fie rugos si poros. Se pot utiliza urmatoarele metode de curatare: 1. curatare; 2. polizare, slefuire; 3. sablare cu nisip; 4. spalare cu apa cu presiune ridicata. PROTECtII COLORATE ALE PARDOSELILOR substratul netratat devine foarte Aceste produse ofera o protectie Pardoselile utilizate frecvent se murdaresc. Acest lucru se intampla chiar daca sunt supuse unui nivel redus de agresivitate. in consecinta, dezagreabil din punct de vedere estetic dupa o perioada foarte scurta. in plus, aceste suprafete sunt dificil de curatat, deoarece murdaria intra in pori fiind greu de indepartat. in aceste cazuri este recomandata utilizarea unui produs pentru etansare. Un etansant inchide porii creand o suprafata usor de curatat. Dupa etansare mizeria nu mai poate intra in pori. Pardoselile pot fi deco-rate intr-o gama ampla de culori. Culorile deschise creeaza un mediu de lucru placut, influentand buna dis- pozitie si atitudinea pozitiva. economica permanenta pe toate suprafetele supuse abraziunii mecanice reduse si scurgerilor reduse de lichide. Etansantii se uti-lizeaza, in primul rand, la suprafete industriale aflate la interior, in toate ramurile industriei. Caracteristicile sistemului: design colorat; usor de curatat; imbunatateste rezistenta la abraziune; permeabil la difuzia vaporilor de apa; pentru agresiune mecanica si chimica redusa. PARDOSELI PERMEABILE LA DIFUZIA VAPORILOR Rasini epoxidice permeabile la Deitermann a grupat aceste in consecinta, la aplicarea acestora difuzia vaporilor de apa materiale speciale intr-un sistem nu sunt emanate mirosuri neplacute Formulele moderne ale rasinilor care intruneste caracteristicile sau vapori periculosi. Materialul are epoxidice permit aplicarea acestora chiar si pe pardoseli in contact cu solul. cerute de majoritatea firmelor din domeniul industrial. Nu contin solvent, excelente proprietati de dispersare. Aplicarea este posibila cu un minim 12 Revista Constructiilor august 2007 de efort. Posibilele denivelari pot fi usor nivelate intre 1,5 mm si 3,0 mm. Protectia are un aspect mat, razele luminoase fiind reflectate difuz, eventualele valuri ale suprafetei fiind vizual netezite. Nu exista reflectii care sa deranjeze/ impiedice proce-sul de productie. in industrie pardoselile sunt adese-ori supuse unor agresivitati mecanice, chimice si termice extreme. Timp de zeci de ani, suprafetele netede s-au dovedit eficiente in zonele unde contaminantii de supra-fata trebuie indepartati rapid. Alegerea unui sistem si grosimea acestuia se raporteaza la tipul si in intreprinderile industriale, par-doselile sunt o componenta fixa a infrastructurii operationale. in con-secinta, suprafata pardoselii trebuie adaptata acestor cerinte, in mod special in zonele unde trebuie evi-tate incarcarile electrostatice. De fapt, periculoase nu sunt incarcarile, ci descarcarile electrostatice. Frecvent, acestea au loc sub forma unui scurt, dar puternic, curent electric ce poate fi observat sub forma unei scantei. Caracteristicile sistemului: permeabil la difuzia vaporilor; suprafata cu aspect mat; fara solvent, deci ecologic; intretinere usoara; grosimea stratului aproximativ 2 mm. PARDOSELI ANTIDERAPANTE in industrie exista numeroase zone unde trebuie utilizate pardoseli cu aderenta foarte buna sau antiderapante. Frecvent, asemenea zone sunt total sau partial expuse conditiilor meteo. Din acest motiv, au fost impuse caracteristici speciale pentru par-doselile rampelor sau zonelor de incarcare. in recomandarea unui sistem de acest tip, trebuie respectate atat normele si legile in vigoare, cat PARDOSELI DECORATIVE gradul agresivitatii la care este expus substratul. Regula cea mai importanta: cu cat este mai gros, cu atat durata de viata a sistemului va fi mai ridicata si rezistentele vor fi mai bune. Adeseori suprafata unei protectii lise reflecta lumina, creand astfel un disconfort. SISTEME DE PARDOSELI ANTISTATICE Asemenea descarcari, pe care toti le-am experimentat pe propriul corp, pot fi prevenite prin utilizarea unei pardoseli antistatice. Pardoselile antistatice Deitermann pot fi aplicate in zone sensibile precum: camere cu computere; zone de productie si instalare componente electronice; zone de productie prin inductie controlata a robotilor; zone in care exista scurgeri de gaze sau lichide inflamabile. Adeseori pardoselile din aceste zone trebuie sa fie nu numai antista-tice, ci si: nivelate perfect; cu rezistente excelente la agre-sivitati chimice; design colorat al suprafetei; duritate mecanica. si necesitatile beneficiarului de a asigura un mediu de lucru sigur atat pentru procesul de productie, cat si pentru angajati. Sursa lichidelor nu este relevanta. Asemenea lichide pot fi: detergenti, agenti de racire, apa netratata. Chiar si scurgerile de apa pot face o pardoseala alunecoasa, deci periculoasa pentru angajati. Deitermann a dezvoltat un sistem economic, special pentru acele zone supuse actiunii mecanice medii. Aceste cerinte necesita un sistem simplu, insa adaptat de la caz la caz. Deitermann ofera un asemenea sistem complet. Structura sistemului: beton; amorsa Eurolan FK 28 (sau Deitermann EPFix ca amorsa rapida); Deitermann KLB banda anti- statica; Deitermann LL – primul strat de protectie antistatica; Deitermann AB – strat final de protectie antistatica. Caracteristicile sistemului: rezistente mecanice excelente; rezistente chimice excelente; permanent antistatica; aplicare economica. (Continuare in numarul viitor) BUCUREªTI TRADING SA The Grand Offices Marriott Calea 13 Septembrie nr. 90, etaj 1, tronson 4, cam 1.15, sector 5, Bucuresti telefon: 021/403.41.13, fax: 021/403.41.16 e-mail: office@bucurestitrading.ro, deitermann@b.astral.ro web: www.bucurestitrading.ro, www.deitermann.ro Degradarea structurilor din beton armat Degradarile structurilor din beton armat si precomprimat constau in semnalarea unor stari fizice necores-punzatoare fata de conditiile de functionalitate si siguranta, prevazute in proiect. Ele se pot clasifica in doua categorii: defecte produse, fie de o proiectare care nu a tinut seama de situatia reala, fie de o executie care nu a indeplinit conditiile de calitate pre-vazute in proiect. De asemenea, ele pot proveni dintr-o asociere nefasta a celor doua tipuri de greseli. Aceste defecte se constata la receptia lucrarii, cand trebuie efectuate masuratori si incercari fizice pentru verificarea reali-zarii exigentelor de calitate impuse prin proiect; deteriorari care se produc pe parcursul exploatarii constructiilor, generate de aspecte care au fost omise sau neluate in considerare la valoarea lor reala in faza de proiectare, sau/si factori accidentali, surveniti ulterior proiectarii si executiei unei constructii. Asocierea si conlucrarea betonului cu otelul sunt necesare, deoarece armatura are rolul de a prelua efor-turile de intindere pe care betonul sim-plu nu are capacitatea necesara de a le prelua, rezistenta lui la intindere fiind foarte mica. Conlucrarea dintre cele doua materi-ale este posibila deoarece, la suprafata de contact dintre acestea, se realizeaza o legatura cunoscuta sub numele de aderenta, care ia nastere in cursul pro-cesului de intarire a betonului. Aderenta se datoreaza urmatoa-relor cauze: incleierea (adeziunea) pastei de ciment pe armatura; inclestarea (impanarea) betonu-lui in neregularitatile de pe suprafata armaturii; frecarea dintre armatura si beton in procesul smulgerii barei. Otelul este protejat in beton impotriva coroziunii prin pasivitatea data de alcalinitatea acestuia. Coroziunea armaturii are loc atunci cand pH–ul betonului scade de la valoarea de aproximativ 13 (in timpul turnarii) la valori mai mici (sub 9), daca agentii agresivi din mediul ambiant (dioxidul de carbon si ionii de clor) penetreaza stratul de acoperire cu beton, ajungand la armaturi. in conditii normale de exploatare, daca sunt respectate conditiile de acoperire a armaturii cu beton si acesta prezinta o compactitate satis-facatoare, armatura este pasivata (protejata de prezenta Ca(OH) ). 2 Prin patrunderea dioxidului de car-bon in beton, se produce reactia de carbonatare a acestuia (reactia chi-mica ce are loc intre hidroxizii de cal-ciu si bioxidul de carbon, care patrunde prin pori in interiorul betonului). in urma carbonatarii stratului de acoperire, alcalinitatea betonului scade si se produce depasivarea armaturii, creandu-se in jurul ei un potential electric diferentiat. Oxigenul ajunge la armatura prin difuzie prin stratul de acoperire, apa fiind necesara numai ca solutie de electrolit. De aceea, intr-un beton saturat cu apa sau intr-un beton uscat, rugina nu se poate produce datorita lipsei oxigenului sau solutiei de electrolit. Pe armatura, in urma unei serii de reactii, este produsa rugina. Trebuie mentionat faptul ca, daca fron-tul de carbonatare a atins armaturile dupa o perioada de timp, nu este obligatoriu ca procesul de coroziune al armaturii sa inceapa. Perioada de propagare a coroziunii in armatura depinde de viteza de corodare (mm/an), care la randul ei depinde de mediul ambiant. Viteza de corodare este cu atat mai redusa, cu cat grosimea stratului de acoperire cu beton de buna calitate este mai mare. Atacul de cloruri se produce din cauza utilizarii sarurilor de dezghet, a agre-gatelor marine contaminate sau a apei de mare. Ionii de clor patrund prin difuzie in porii betonului umpluti partial sau total cu apa. in armaturile din otel se produce o coroziune locala puter-nica sub forma de ciupituri, deoarece depasivarea are loc pe suprafete mici. Ionii de clor actioneaza drept catali-zator in coroziunea electrochimica a otelului. Efectele coroziunii se traduc prin: reducerea sau pierderea aderentei armaturii cu betonul; reducerea sectiunii de armatura; desprinderea stratului de acoperire cu beton al armaturii. SC Iridex Group Plastic SRL, prin intermediul Departamentului Materiale Speciale Pentru Constructii, comer-cializeaza o gama larga de produse predozate pentru reparatii de betoane. in cele ce urmeaza, vom oferi o solutie pentru repararea betonului degradat in urma coroziunii armaturii folosind pro-dusele Fosroc Ltd. Anglia. Dupa ce zona care urmeaza sa fie reparata a fost identificata, urmeaza decopertarea betonului din jurul arma-turii corodate si indepartarea stratului corodat. Expuneti complet otelul corodat in zona de reparatie si indepartati orice material deteriorat si depozite corodate. Otelul va fi curatat pana la obtinerea luciului metalic, acordandu-se o atentie deosebita partii din spatele armaturii, fiind recomandata sablarea usoara. 14 Revista Constructiilor august 2007 Acolo unde coroziunea a fost cauzata de prezenta clorurilor, otelul va fi spalat cu jet de apa curata de mare presiune imediat dupa sablare. Zona pregatita pentru aplicarea mor-tarului va fi curatata cu jet de aer com-primat (fara suspensii uleioase). Pe armatura se aplica un strat con-tinuu de Nitoprime Zincrich, o amorsa monocomponenta pe baza de zinc si rasini epoxidice, pe toata suprafata armaturii expuse, si se lasa sa se usuce inainte de a se trece la etapa urmatoare. Daca exista dubii cu privire la continuitatea acoperirii cu Nitoprime Zincrich, se trece la o noua aplicare dupa uscare, procedandu-se la fel. Nitoprime Zinchrich este amorsa reco-mandata a fi folosita in combinatie cu mortarele de reparatie produse de catre FOSROC Ltd. Anglia. Amorsa este special conceputa pentru a con-feri armaturii protectie anticoroziva si impiedica formarea de anozi incipienti in locurile imediat adiacente. Nitoprime Zincrich trebuie aplicat cat mai curand posibil pe suprafata metalica uscata dupa terminarea lucrarilor de pregatire, dar intotdeauna in decursul a 3 ore de la pregatirea armaturii. Desi este un produs mono-component, trebuie agitat bine inainte de utilizare, pentru a dispersa orice sedimentare. Aplicati un strat complet de Nito-prime Zincrich cu o pensula potrivita, asigurandu-va ca barele de armatura expuse sunt acoperite corespunzator si in spate. in general o pensula mica este mai buna in acest scop. Lasati sa se usuce inainte de a continua. Daca nu sunteti sigur ca ati realizat o acoperire continua, trebuie aplicat un nou strat dupa ce primul strat s-a uscat complet (in general intre 30 minute si 1 ora). Suprafetele amorsate nu trebuie lasate expuse mai mult decat este necesar inainte de a le acoperi sau de a aplica mortarul de reparatie. Oricum, Nitoprime Zincrich va proteja armatura timp de mai multe luni in conditii de curatenie interioara. in medii exterioare neagresive, va fi tolerat un interval de maximum 14 zile, dar in medii industri-ale si/sau marine, acest interval ar tre-bui redus practic la minim. Materialele de reparare a betonului ar trebui aplicate de indata ce Nitoprime Zincrich este uscata in intregime. Temperatura minima de aplicare a amorsei este de 5 0C. Materialul nu trebuie aplicat atunci cand tempera-tura substratului si/sau a aerului este de 5 0C si in scadere. La 5 0C tempe-ratura statica sau la 5 0C temperatura in crestere, materialul poate fi aplicat. in continuare, saturati substratul cu apa curata si, daca este cazul, aplicati un strat de amorsa (pentru mortar). Preparati mortarul predozat urmand instructiunile de amestecare din fisele tehnice ale produselor, fiind recoman-data mixarea fortata. Dupa aplicarea mortarului de repa-ratie (se recomanda folosirea gamei de mortare Renderoc) conform fiselor tehnice, se poate trece la finisarea suprafetei reparate. in continuare, ne vom opri atentia asupra a patru produse predozate din gama de mortare Renderoc. Unul din-tre avantajele acestor mortare il repre-zinta faptul ca necesita doar adaugarea de apa curata in procesul de ameste-care, preintampinand astfel variatiile de sarja si fiind usor de preparat in situ. Renderoc GP: un mortar de reparatii monocomponent cu utilizare generala, care poate fi folosit atat pen-tru reparatii prin tencuire, cat si pentru toate tipurile de reparatii prin umplere. Renderoc GP este de natura alcalina si protejeaza armatura din metal incor-porata, dezvoltand o rezistenta la com-presiune de 28 N/mm2 la 28 de zile. Mortarul este potrivit acolo unde sunt necesare rezistente mari la cloruri si dioxid de carbon. Renderoc LA: ideal pentru reparatii la sectiuni groase structurale de beton, cat si la spatiile mici cu acces limitat sau cu armatura deasa, unde nu sunt indicate mortarele aplicabile manual sau cu mistria. Se autocompacteaza eliminand necesitatea vibrarii si, datorita sistemului de expansiune duala, sunt compensate contractiile in starile plastica si intarita. Se aplica in straturi pana la 150 mm grosime, dez-voltand o rezistenta la compresiune de 60 N/mm2 la 28 de zile. Renderoc HB40: folosit pentru reparatii la stalpi, coloane, grinzi. Avand densitate scazuta, este pretabil pentru lucrari la plafoane si suprafete verticale inalte. Mortarul se aplica in straturi de pana la 30 mm grosime la plafoane si pana la 40 mm grosime la suprafete verticale, in functie de starea substratului si gradul de acoperire al armaturii, dezvoltand o rezistenta la compresiune de 40 N/mm2 la 28 de zile. Pentru a opri inaintarea clorurilor si a dioxidului de carbon, Fosroc reco-manda utilizarea gamei de amorse protective anticarbonatare Dekguard. Aceste produse asigura un aspect decorativ si uniform si protejeaza zonele structurii care altfel ar putea fi agresate de mediu. SC Iridex Group Plastic SRL va sta la dispozitie, oferindu-va o gama larga de materiale si tehnologii speciale pentru constructii. BIBLIOGRAFIE Popescu, Paul – Degradarea con-structiilor – Editura Fundatiei Romania de Maine, 2002; Cadar, I., Clipii, T., Tudor, A. – Beton Armat – Editura Orizonturi Universitare, 1999. Revista Constructiilor august 2007 15 Materiale si sisteme Pagel pentru repararea elementelor degradate din beton si zidarie Ioan SOLACOLU – director executiv Pagel Romania Repararea cu sistemul MS Pagel a elementelor de constructii degradate prezinta urmatoarele avantaje: rezistente mecanice deose-bite, rezistenta excelenta la smul-gere si la inghet-dezghet, reduce patrunderea CO2 si a umiditatii. Un alt avantaj important al sis-temului MS Pagel este celeritatea de lucru datorata faptului ca sistemul se aplica „umed pe umed”, ceea ce inseamna ca se elimina timpii de asteptare intre aplicarea straturilor succesive. Domenii de aplicare: repararea de: gauri, muchii, fisuri, parapeti etc. Sistemul este alcatuit din urmatoarele materiale: MS Pagel este un sistem de repa- Sistemul este foarte eficient chiar MS02 Pagel – strat de ratii ale suprafetelor necarosabile cu solicitari dinamice: intradosuri, pile, in conditii deosebit de grele; se poate aplica atat manual, cat si aderenta si protectie anticorosiva; MS20 / MS40 Pagel – mortar elevatii-poduri, tunele, pasaje rutiere mecanizat (torcretare, tencuire) de reparatii; sau feroviare, stalpi, pereti, tavane. pe suprafete verticale, orizontale MS05 Pagel – masa de spaclu; El mai poate fi folosit si pentru sau deasupra capului. O2C / O2DE Pagel – material de protectie anticorosiva. Pentru cazurile in care dete-riorarile au o adancime de pana la 6 mm, pentru reprofilarea unui element se poate folosi sistemul simplificat: MS02 Pagel – strat de ade-renta si protectie anticorosiva; MS05 Pagel – masa de spaclu; O2C Pagel – material (pe baza de styroacrilant) de protectie. Sa ne oprim si sa detaliem putin materialul MS05 Pagel – masa de spaclu. 16 Revista Constructiilor august 2007 MS05 Pagel este un material fin predozate, ele necesitand doar (cu granulatie de 0 – 0,5 mm) aditivat, pe baza de polimeri si microsilice. Este ideal atunci cand se doreste obtinerea atat a unui finisaj exterior de calitate, cat si a unuia deosebit de rezistent, impermeabil si capabil sa protejeze suprafata reparata de elementele agresive ale mediului exterior si, in special, ale celui urban. Un alt avantaj al sistemului MS amestecarea cu apa. Mai mult, in functie de adancimea defectelor, se va alege unul dintre urmatoarele materiale: pentru adancimi cuprinse intre 2 – 6 mm – MS05 Pagel; pentru adancimi cuprinse intre 6 – 40 mm – MS20 Pagel; pentru adancimi cuprinse intre 30 – 70 mm – MS40 Pagel. Existand aceasta sortare a mate- o solutie optima pentru cazul pe care il are de rezolvat. Folosirea materialelor si a sis- temelor de reparatie si protectie anticorosiva Pagel garanteaza Pagel consta in faptul ca toate rialelor in functie de adancimea obtinerea unor rezultate de cea mai componentele sale sunt uscate si defectelor, beneficiarul poate alege buna calitate, durabile si estetice. Revista Constructiilor august 2007 17 Mortare si betoane epoxidice pentru repararea elementelor din beton Anticorosiv SA Bucuresti, companie din cadrul New Century Holding, produce si comercializeaza mortare, mase de spaclu si betoane epoxidice pentru protectia si/sau repararea elementelor din beton structural (stalpi, grinzi, poduri, viaducte, rezervoare etc.), cu aplicabilitate in domeniul constructiilor industriale si civile. Aceste materiale, organice sau anorganice, au rezistente mecanice si chimice excelente si confera suporturilor pe care sunt aplicate durabilitate in timp si rezistenta crescuta la socuri mecanice. Avantajele generale ale uti-lizarii acestor produse sunt durata de viata de minimum 10 ani si posibilitatea aplicarii chiar la tem-peraturi scazute, intre 0 si 5 0C. Chiturile fabricate de ANTICOROSIV pot fi aplicate fie ca materiale de pozare si rostuire a placilor de gresie acida, fie in camp continuu ca mase de spaclu pentru egalizarea supra-fetelor, in special in cazul structurilor de pardoseli. Dupa aplicare, acestea se consti-tuie intr-o bariera de protectie impo-triva agentilor chimici si mecanici si pot avea o utilizare multipla, in functie de natura si solicitarile mediului. Exemplificam cateva dintre apli-catiile la care raspunde cu succes gama mortarelor Anticorosiv: protectii interioare ale canalelor de apa; reparatii si protectii interioare ale silozurilor de cereale; protectii interioare ale cosurilor de fum; reparatii si hidroizolatii inte-rioare ale turnurilor de racire; reparatii pentru defecte struc-turale la poduri, viaducte, constructii civile si industriale (ex. segregari sau desprinderi de beton); protectia interioara a bazinelor din statiile de alimentare cu apa, tratarea si epurarea apelor uzate; hidroizolatia tancurilor si linuri-lor de bere, protectia rezervoarelor de stocare a vinului etc.; protectia bazinelor de ape reziduale; protectia interioara a anvelopelor nucleare; mortare de ancorare a ele-mentelor metalice in beton; rectificarea si egalizarea par-doselilor din beton. Va recomandam: Betoanele epoxidice marca ALOREX – sunt mase de spaclu aplicabile in camp continuu pentru repararea defectelor de beton, egalizarea pardoselilor din beton sau mortare de vascozitate mica pentru incastrarea structurilor din beton: ALOREX MSN 3 – protectia anvelopelor nucleare din centralele nucleare; masa de spaclu in camp continuu cu rezistente mecanice excelente; ALOREX MS 81 – beton epo-xidic sau masa de spaclu in camp continuu pentru reparatii ale defectelor de beton; poate fi aplicat inclusiv in conditii de umiditate ridicata sau pe suport umed; ALOREX IJG-S – beton epoxi-dic sau masa de spaclu in camp continuu pentru rectificarea par-doselilor, pentru reparatii de fisuri, crapaturi si beton de ancorare a ele-mentelor metalice; poate fi formulat diferit in functie de aplicatia speci-fica, cu umplutura de cuart grosiera pentru defecte mari de suprafata sau cu umplutura fina pentru finisari; are intarire rapida – maxim 3 ore chiar in conditii de temperatura scazuta 5 0C; ALOREX EIH – mortar epoxidic in dispersie apoasa pentru reparatii de betoane umede; aplicabil la o grosime de 4 mm, acesta asigura inclusiv impermeabilizarea betonului; mortare pe baza de rasini epoxi modificate marca REXIDUR – sunt chituri de pozare si rostuire pentru gresie antiacida cu rezistente mecanice excelente si rezistente la medii chimice slab bazice si acide; mortare pe baza de rasini poliesterice marca SILUREX – sunt chituri de pozare si rostuire pentru gresie antiacida, cu rezistente 18 Revista Constructiilor august 2007 chimice excelente la medii puternic agresive, acide sau bazice, ori la produse petroliere; chituri anorganice marca ARNOLEX – sunt chituri de pozare si rostuire gresie antiacida cu rezis-tente termice ridicate (600-800 0C), special formulate pentru protectia interioara a cosurilor de fum; mortar de reparatii rapide BETOFAST RR – este un mortar pe baza d cimen si adit vi specia i, cu intariree rapida t (15-20 i minute), l fara cofrare,i putand fi aplicat in vgrosimi contractii, aplicabil inclusiv pe beton de pana la 3 cm, in straturi succe-umed; are avantajul executiei unor sive (tabelul 1). reparati fara a mai fi ne oie de Tabelul 1 Pentru alegerea solutiei optime din punct de vedere tehnico-eco-nomic, specialistii Anticorosiv asigura expertizare si consultanta gratuita clientilor, precum si asistenta tehnica gratuita la derularea lucrarilor cu aceste tipuri de materiale. Printre partenerii companiei pot fi enumerati: Oltchim Rm. Valcea, OMV Petrom Arpechim – Pitesti, Mittal Steel *Pentru aplicatii speciale se pot arma suplimentar cu fulgi de sticla, armare ce asigura o rezistenta mecanica si termica suplimentara Revista Constructiilor august 2007 Galati, Rompetrol PetroMidia, Alum Tulcea, Erdemir Targoviste, Mechel Campia Turzii, CCCF SA Bucuresti, Radox Bucuresti. 19 Cea mai frumoasa forma a constructiei iNVELITORI CU PLaCI DIN FIBROCIMENT ETERNIT UN MATERIAL DE CONSTRUCtIE CU TRADItIE ªI VIITOR Constructia propriei locuinte repre-zinta nu numai unul dintre cele mai mari visuri ale omului, ci si una din cele mai importante decizii din viata acestuia. Eternit contribuie fundamen-tal ca aceste visuri sa devina realitate si ca deciziile sa fie cele corecte. Brevetat de peste un secol, acest material constituie produsul perfect pentru constructia moderna de locuinte. Eternit convinge, in primul rand, prin calitatea sigura si durabila si prin designul deosebit. in al doilea rand, in acest material sunt reunite componente alese cu pri-cepere pentru a realiza combinatia ideala intre greutatea redusa, imper-meabilitate, rezistenta la inghet si la foc, incasabilitate – totul la un pret convenabil. in al treilea rand, invelitorile Eternit sunt perfecte pentru asigurarea economiei de energie, devenind astfel un partener fara egal in cazul locuintelor cu un consum energetic redus sau al celor pasive. CULOARE ªI FORMa Fiecare forma exprima o functie, fie-care culoare raspunde unei preferinte. Satisfacerea celor doua aspecte este o caracteristica deosebita a produ-selor Eternit: posibilitatile sunt multiple si toate realizarile sunt perfecte. Indiferent daca obiectul este un acoperis sau o fatada, solutia si mate-rialul se numesc Eternit. PROTECtIE ªI SIGURANta Confortul a constituit dintotdeauna unul din cele mai inalte deziderate ale locuirii. De aceea, la constructia unei locuinte sunt cautate, pe de-o parte, materiale rezistente la vant si intem-perii, iar, pe de alta parte, materiale care sa asigure caldura si protectie. Produsele Eternit reunesc intotdeauna ambele cerinte. GREUTATE REDUSa Greutatea nu reprezinta numai o problema din punct de vedere static, ci si o problema legata de posibilitatile de aplicare a materialului. Eternit demonstreaza si in aceasta directie calitatile sale. Greutatea redusa a acestui material de constructie, creativ si plurivalent, garanteaza implinirea oricarei asteptari. VARIETATE ATRACTIVa Caminul propriu este, printre altele, si o expresie a personalitatii. Din acest motiv, individualitatea devine un aspect important in constructia unei locuinte. Este o certitudine ca Eternit ofera solutii optime pentru toate cerintele. 22 Revista Constructiilor august 2007 CU ADEVaRAT SIGUR PLACa PENTRU ACOPERIª Asezare simpla L-RH romb 40/44 Este solutia potrivita pentru obtinerea unei rentabilitati semnificative, in acelasi timp cu frumusetea formei acoperisului. Montarea decalata a pla-cilor genereaza o imagine foarte specifica si rafinata. Dubla fixare in cuie confera acestei acoperiri sigu-ranta absoluta in caz de furtuna. TEHNICA DE EXECUtIE A ACOPERIªURILOR Acoperisul imprima caracterul casei in care locuiti si contribuie la economisirea energiei termice atat de pretioase. Se recomanda adoptarea solutiei de constructie de tipul „acoperis rece“. Montajul in doua straturi, cu strat intermediar de ventilare si izolatie termica, ofera multe avantaje. SOLUtIE INTELIGENTa PLACa PENTRU ACOPERIª Asezare simpla L-RHS romb tesit 40/44 in acest mod, se pot combina este- tica si rentabilitatea, iar acoperisul devine un element de siguranta. Greutatea redusa si tehnologia desa-varsita a formatului romb-tesit asigura multe posibilitati de utilizare. Imaginea armonioasa este completata de garantia sigurantei aproape perfecte, datorata dublei fixari in cuie. FARMECUL SUDULUI PLACa PENTRU ACOPERIª Toscana Atractiva, moderna, inconfundabila: aceasta placa pentru acoperis imbina imaginea foarte atractiva cu un inalt grad de rentabilitate. Posibilitatea de utilizare in cazul acoperisurilor cu incli-natie foarte redusa evidentiaza supli-mentar placa Toscana. Prin accesoriile perfect armonizate, aceasta placa devine ideala pentru constructii noi, pline de caracter. ELEGANta CLASICa PLACa ONDULATa P6/P9 Este un adevarat material peren, apli-cat de decenii si totusi un produs foarte modern. Placa ondulata Eternit imbina calitatile inovative ale materialului si ale formei sale cu rezistenta si durabili-tatea. Reprezinta o solutie rentabila si expresiva pentru constructiile de locuinte si industriale. Montajul rapid si usor face din placa ondulata Eternit o alternativa inteligenta. 1. Structura portanta – trebuie sa fie solida si sa preia greutatea proprie, greutatea celorlalte elemente de acoperis si efortul maxim estimat al incarcarii cu zapada sau al actiunii vantului. 2. Captuseala acoperisului – finisajul interior se monteaza la partea infe-rioara a acoperisului. 3. Termoizolatia – impiedica pierde-rile de energie produse prin miscarea ascensionala a aerului cald; in acest scop, termoizolatia trebuie sa fie sufi-cient de groasa. in cazul in care se uti-lizeaza spatiul de sub acoperis sau daca exista intentia de a se amenaja ulterior mansarda, este absolut nece-sar sa se monteze un strat de ter-moizolatie peste sau intre capriori. 4. Astereala – trebuie sa poata prelua in cazuri extreme, cel putin temporar, sarcinile acoperisului propriu-zis. Se recomanda montarea stratului de astereala, mai ales, in cazul prevederii unei mansarde sau in cazul unei incli-natii a acoperisului mai mici decat cea prescrisa. 5. Spatiul de ventilare – se obtine prin montarea unor contrasipci peste astereala, in dreptul si pe directia capriorilor, servind la ventilarea inveli-torii acoperisului. in combinatie cu izo-latia termica, spatiul de ventilare conduce la separarea termica a constructiei fata de invelitoare. La tipul de „acoperis rece“ trebuie asigurata ventilarea la streasina, la coama si, dupa caz, pe frontoane. 6. ªipcile de acoperis – se fixeaza pe contrasipci, la o distanta normata si folosesc ca suport la montajul inveli-torii acoperisului. 7. invelitoarea – protejeaza con-structia acoperisului de influentele exterioare. Eternit Distributie SRL Bucuresti Tel: +4 021 203 47 47 Fax: +4 021 203 47 44 e-mail: office@eternit.ro www.eternit.ro Revista Constructiilor august 2007 23 Controlul calitatii elementelor de constructii METODE VIZUALE dr. ing. Octavian George ILINOIU – Gardiner & Theobald International Project & Cost Management Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata durata lor de viata, incepand cu executia si continuand cu etapa de exploatare. Scopul acesteia consta in observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri care pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabili-tate stabilite prin proiect. Cele mai intalnite situatii in care este necesara urmarirea comportarii in timp sunt: intentia beneficiarului de a schimba destinatia intregii constructii sau a unor incaperi, cu implicatii asupra incarcarilor utile (montare de utilaje grele, amplasarea de spatii noi de depozitare cu incarcari mari etc.); necesitatea functionala de a se desfiinta unii pereti interiori, pentru care trebuie sa se determine daca sunt portanti sau de rigidizare; intentia de supraetajare; detectarea in cursul exploatarii cladirii a unor vicii la structura de rezistenta, fie initiale, datorate unor defecte de executie, fie aparute in timp, din cauza unor factori cum ar fi: tasari inegale ale terenului de fun-datie, actiuni corozive sau dinamice (trepidatii in constructie sau in vecinatatea ei etc.) sau din alte cauze; constatari ale beneficiarului sau ale Inspectiei de Stat in Constructii ca structura este neconforma cu regle- mentarile tehnice in vigoare, sau cladirile invecinate ar putea prezenta un pericol pentru constructia in cauza; cladiri care in urma unor accidente grave sau a unor calamitati naturale (cutremur, foc explozii, alunecari de teren etc.) au suferit stricaciuni si necesita o verificare a sigurantei in noua situatie creata de aceasta; verificarea impactului constructiei asupra mediului inconjurator (ale cladirilor invecinate etc.); urmarirea comportarii constructiilor se efectueaza prin examinarea vizuala directa sau cu mijloace de masurare folosind: dispozitive, aparatura, instrumente, echipamente si metode de incercare nedistructive sau partial distructive. GENERALITatI Deteriorarea elementelor de beton armat se poate produce din exteriorul acestora sau in interiorul lor. Cand fenomenul se desfasoara din exterior, depistarea, observarea si diagnosticarea problemelor aparute si a cauzelor lor este la indemana specialistilor. Atunci cand degradarile se pro-duc dinspre interior, problemele se complica, deoarece fenomenele sunt depistate intr-o faza deja avansata, cand devin vizibile si la exteriorul elementelor. Principalele forme de degradare a elementelor din beton armat se regasesc intr-unul din aspectele: fisurare, strivire, dislocare-dezagre-gare, segregare. 28 Trebuie remarcat ca fiecare din-tre simptomele mentionate imbraca forme multiple si grade diferite de evolutie, fiecare caz in parte fiind efectiv particular. Forma de degra-dare poate fi reprezentata numai printr-un singur simptom sau o combi-natie de mai multe. Avariile cele mai frecvent intalnite sunt: fisuri mici, avand deschiderea 0,3 mm ~ 2 mm, partiale sau in toata grosimea elementului; macrofisuri avand deschiderea fisurilor >2 mm; beton zdrobit; armatura ajunsa la curgere; flambarea armaturii; smulgerea armaturii; defecte de executie puse in evidenta prin efectul actiunii seismice; rosturi de turnare puse in evi- denta prin efectul actiunii seismice; desprinderea stratului de aco- perire cu beton a armaturilor; rosturi deschise intre elemen- tele prefabricate etc. CLASIFICaRI Prin procesul de fisurare se intelege modificarea parametrilor fisurilor (deschiderea, lungimea si adancimea pe care se dezvolta) si aparitia de noi fisuri. Acesta poate da indicatii pretioase asupra calitatii materialului elementului de studiat; respectiv a traiectoriilor eforturilor unitare principale de intindere sau continuare in pagina 30 Revista Constructiilor august 2007 Revista Constructiilor august 2007 29 urmare din pagina 28 compresiune, a deformatiilor spon-tane (contractie, variatii de tempe-ratura) etc. Detectarea existentei fisurilor ele-mentelor de constructii, precum si urmarirea evolutiei lor in timp se realizeaza folosind una dintre urma-toarele principale metode: analiza dinamica; metode nedistructive (metode ultrasonice de impuls, metode acus-tice, termografia in infrarosu, radar, tomografia sonica); metoda fibrelor optice; metode magnetice. Stabilirea exacta a pozitiei, formei, directiei si marimii fisurilor, precum si urmarirea in timp a evolutiei lor se poate realiza folosind una dintre urmatoarele metode si procedee: procedee pentru verificarea stabilizarii procesului de fisurare si masurarea deschiderii fisurilor; metoda fibrelor optice; metoda vizualizarii structurii cu camere de televiziune (robotizarea). PROCEDEE PENTRU VERIFICAREA STABILIZaRII PROCESULUI DE FISURARE ªI MaSURAREA DESCHIDERII FISURILOR La toate tipurile de constructii, evolutia fisurilor si modificarile lor periodice, datorita diferitelor cauze, constituie o prioritate. Urmarirea acestora in timp se poate realiza prin procedee traditionale: prin metode cu citire directa (mecanice sau optice) sau metode electrice Fig. 1: Masurarea fisurilor cu ajutorul fisurometrului 30 si electronice de masura (traduc-toare bazate pe tensometria elec-trica rezistiva, traductoare rezistive, traductoare inductive, traductoare potentiometrice, traductoare capaci-tive, traductoare cu coarda vibranta, traductoare cu circuit oscilant, tra-ductoare cu fibra optica). Scopul urmarit este acela de a se stabili stagnarea procesului de fisurare (adica trecerea fisurilor active in fisuri stabilizate) si deter-minarea parametrilor fisurii (deschi-dere, adancime). Cand se pozitioneaza martori, temperatura exterioara trebuie sa fie de minimum +5 0C. Principiul general pentru toate procedeele este acela ca des-chiderea fisurii se masoara pe o directie normala pe lungimea (traseul) acesteia. a. Metode cu citire directa 1. Prin masurare directa si cu ajutorul aparatelor optice Fisurometrul (fig. 1) este realizat dintr-o placa transparenta din mate-rial plastic pe care sunt trasate (cu precizie) linii de diferite grosimi (de regula intre 0,05 mm si 1,5 mm). Modul de lucru cu fisurometrul este urmatorul: se amplaseaza paralel cu linia de vopsea trasata si se deplaseaza pana cand linia trasata pe el se suprapune peste fisura. Deschiderea fisurii va fi data de linia de pe fisurometru a carei grosime se suprapune exact peste ea. Citirea se face strict in dreptul liniei trasate cu vopsea pe suprafata elementului. Fig. 2: Masurarea deschiderii fisurilor cu ajutorul lupei micrometrice Lupa micrometrica (fig. 2) este realizata dintr-un cilindru metalic prevazut cu una sau mai multe lentile. La capatul care se asaza pe fisura, exista un decupaj la care se poate adapta o lanterna pentru asigurarea iluminarii. Sistemul de lentile este prevazut cu o scala mobila cu marcaje de 0,1 mm. Lupa se aplica pe suprafata decopertata, astfel incat scala sa fie paralela cu linia trasata cu vopsea pe suprafata elementului; apoi se deplaseaza scala si se citeste deschiderea fisurii. Principalele operatii tehnologice necesare masurarii deschiderii fisurilor sunt: stabilirea cu precizie a pozitiei fisurilor, deoarece fisurile in beton sunt, in cele mai multe cazuri, invi-zibile cu ochiul liber, cu ajutorul substantelor penetrante sau al ultra-sunetelor; indepartarea tencuielii de pe fata elementului pe zona de examinat; curatarea cu perie de sarma a suprafetei decopertate; trasarea cu vopsea a unei linii subtiri normale pe traseul fisurii; masurarea deschiderii fisurii pe directia liniei trasate cu vopsea, folosind fisurometrul sau lupa micro-metrica (fig. 1 si 2); repetarea periodica a masura-torilor si inregistrarea rezultatelor. 2. Cu repere Principalele operatii tehnologice necesare masurarii deschiderii fisurilor sunt: stabilirea cu precizie a pozitiei fisurilor, deoarece fisurile in beton sunt, in cele mai multe cazuri, invi-zibile cu ochiul liber, cu ajutorul substantelor penetrante sau ultra-sunetelor; indepartarea tencuielii de pe fata elementului pe zona de examinat; curatarea cu peria de sarma a suprafetei decopertate; continuare in pagina 32 Revista Constructiilor august 2007 urmare din pagina 30 montarea reperelor (fig. 3) prin pozitionarea acestora, astfel incat linia care uneste centrele lor sa fie normala pe traseul fisurii; masurarea cu sublerul a dis-tantei dintre centrele celor doua repere. 3. Cu geam dublu Principalele operatii tehnologice necesare masurarii deschiderii fisurilor sunt: stabilirea cu precizie a pozitiei fisurilor, deoarece fisurile in beton sunt, in cele mai multe cazuri, invi-zibile cu ochiul liber, cu ajutorul substantelor penetrante sau al ultra-sunetelor; indepartarea tencuielii de pe fata elementului pe zona de examinat; curatarea cu peria de sarma a suprafetei decopertate; Fig. 3: Masurarea deschiderii fisurilor cu repere folosind sublerul montarea reperului confectionat din doua placi din PVC (fig. 4, 5 si 6); trasarea cu vopsea pe reperul inferior a unei linii normale pe lungimea fisurii; prinderea reperelor pe suprafata decopertata de o parte si de alta a fisurii, cu ajutorul unui adeziv polimeric, de regula mastic siliconic sau cu suruburi; pozitionarea reperelor se face astfel incat ei sa fie amplasati normal pe traseul fisurii, sa fie suprapusi si sa se permita depla-sarea lor fara a se stanjeni reciproc; dupa intarirea adezivului, se traseaza cu vopsea pe reperul supe-rior o linie in coincidenta (perfect suprapusa) cu cea trasata pe reperul inferior; periodic se masoara cu ajutorul lupei micrometrice distanta (decala-jul) dintre cele doua marcaje; b. Metode electrice si electronice de masura Metodele electrice si electronice de masura constau in senzori (tra-ductoare), care au rolul de transfor-mare a deformatiilor liniare sau de alta natura in semnal masurabil pe cale electrica. in cadrul acestor masuratori, lun-girile bazei de masurare pot produce curent electric intr-un circuit neali-mentat (traductor energetic) sau pot fi transformate in variatii ale rezis- Principiul metodei consta in apli-carea traductorilor pe elementul de studiat, astfel incat aceasta sa cuprinda intreaga fibra, cea mai intinsa. Aparitia fisurii reprezinta o variatie brusca a rezistentei electrice Fig. 5: Masurare de colt tentei, inductantei sau capacitatii electrice. Principalele tipuri de traductoare sunt: traductoare bazate pe ten-sometria electrica rezistiva, traduc-toare rezistive, traductoare inductive, traductoare potentiometrice, traduc-toare capacitive, traductoare cu coarda vibranta, traductoare cu cir-cuit oscilant, traductoare cu fibra optica). Caracteristicile acestora sunt: Fig. 4: Masurarea deschiderii fisurilor cu geam dublu pe suprafata plana 32 precizia de masurare, efectele de influenta, caracteristicile dinamice, forma semnalului de transmitere de la distanta, fiabilitatea si costurile. Fig. 6: Masurarea deplasarilor continuare in pagina 34 Revista Constructiilor august 2007 urmare din pagina 32 Fig. 7: Fibroscop cu fibre optice flexibile a traductorului, fiind inregistrata la aparatul de masura. Detectarea fisurii se realizeaza prin intreruperea circuitului electric dat de inter-sectarea traductorului de catre fisura. Lungimea traductorilor este aleasa in functie de dimensiunea presupusa a fisurii, pozitionandu-se astfel incat acesta sa nu fie intersec-tat decat de o singura fisura. METODA FIBRELOR OPTICE Tehnica utilizarii fibrelor optice (endoscopul) s-a dezvoltat initial in medicina, pentru examinari interne. in prezent, aceasta metoda cunoaste numeroase aplicatii si in tehnica de diagnosti-care a constructiilor. Instrumentul denumit fibroscop este format dintr-un manunchi de fibre optice flexibile; iar instrumentul denumit borescope, din fibre optice rigide (fig. 7, 8 si 9). Fig. 10: Roboti Fig. 8: Borescop cu fibre optice rigide O parte din fibre au ca rol trans-miterea radiatiilor unei surse de lumina foarte puternice, situata la un capat, celelalte servind la vizuali-zarea obiectului prin lentile foarte puternice. Extremitatea cablului prin care se vizualizeaza imaginea poate fi rotita pentru a reda imagini din diferite unghiuri. Domeniul de aplicabilitate este evaluarea structurilor vechi, prezen-tand dezavantajul necesitatii exis-tentei unor spatii libere (orificii, rosturi sau fisuri) in elementul de studiat pentru introducerea cablului necesar observatiilor vizuale. ROBOTIZAREA Din cauza gradului ridicat de diversitate al activitatii in constructii, robotizarea in acest domeniu a patruns mai greu si destul de limitat ca sfera de cuprindere. Unul dintre avantajele mari ale robotilor folositi in constructii este acela ca urmarirea executarii se realizeaza automat, masina fiind dotata in acest sens cu sisteme spe-ciale de senzori adaptati in functie de activitatea specifica de control avuta in vedere (fig. 10). BIBLIOGRAFIE 1. Agent R., Expertizarea si pune-rea in siguranta a cladirilor existente afectate de cutremure. Editura Fast Print, 1998. 2. CEB Bulletin 239, Safety Evaluation and Monitoring. Discussion Papers from Task Group 1.4, 1997. 3. International Atomic Energy Agency. Guidebook on non-destruc-tive testing of concrete structures. Vienna, 2002. Fig. 9: Borescop cu fibre optice flexibile si cu monitor 4. Ferraro C., Advanced nonde-structive monitoring and evaluation of damage in concrete materials, University of Florida, 2003. 5. Popescu P., Experimentarea si monitorizarea structurilor din beton armat. Editura Fundatiei Romania de Maine, 2002. 6. Teodorescu M., Budan C., Tehnologia lucrarilor de intretinere, reparatii si consolidari. Editura UTCB, 1996. 7. Legea 10-1995, Legea privind calitatea in constructii. 8. P130-1997, Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor. 9. PC 1/1-1993, indrumator de diagnosticarea starii de degradare si metode de remediere si protectie anticorosiva a elementelor din beton armat degradate prin coroziune in medii agresive pe baza de clor. 10. PC 1/2-1994, indrumator de investigare si diagnosticare a starii structurilor din beton armat, beton precomprimat si otel situate in medii agresive. 11. C 244-1993, Ghid pentru inspectare si diagnosticare privind durabilitatea constructiilor din beton armat si precomprimat. 12. GE 032-1997, Normativ privind executarea lucrarilor de intretinere si reparatii cladiri si constructii speciale. 13. C 149-1987, Instructiuni tehnice privind procedeele de reme-diere a defectelor pentru elementele de beton si beton armat. 14. Specificatii tehnice, Geotest Instrument Corporation. USA, 2007. 15. Specificatii tehnice, Wexham Developments. USA, 2007. 34 Revista Constructiilor august 2007 Revista Constructiilor august 2007 35 Siguranta, prioritatea numarul 1 in toate sistemele de cofrare DOKA Sistemele de cofrare Doka con- diferite locuri cu ajutorul ancorei balustrade T si montantul telescopic tribuie, in mod semnificativ, la o mai frontale, tijei de ancorare si placii de balustrade S. buna siguranta a muncii pe super. Este utilizat pentru instalarea Pentru montantul lateral de santierele de constructii, siguranta rapida si sigura a balustradei la balustrada T, protectia laterala este fiind luata in calcul inca din momen-tul conceptiei sistemelor de cofrare. Ele intrunesc cele mai riguroase cerinte de siguranta a personalului pe santier, corelate cu cele de redu-cere a costurilor. Platformele de lucru, schelele de protectie si montantii balustradei de protectie sunt produse speciale de maxima siguranta care, prin uti-lizare, accelereaza procesul de con-structie si va ajuta sa evitati perioadele de stagnare. Siguranta verificata inseamna protectie incontestabila pe santier, reduce cheltuielile printr-un ritm de lucru sigur si rapid. Pentru orice situatie periculoasa aparuta pe santier, exista o solutie de siguranta oferita de Doka. Pentru marginea libera sau pen-tru scara, se utilizeaza ca element de siguranta montantul telescopic de balustrada T, certificat GS. Se foloseste la protectia marginii capatul platformei. Montantul telescopic de balustrade S ofera posibilitatea fabricarii de sisteme de asigurare impotriva caderii. Este certificat GS si este o balustrada universala pen-tru toate platformele si deschiderile in planseu. Montantul se poate prinde cu cleme de cofraje ale planseului, cofraje ale peretilor si de tavane din beton. Zona de prindere cu cleme este cuprinsa intre 2 si 43,5 cm. Montantul lateral pentru balustrade de protectie 1,10 m permite montajul extrem de rapid, fara scule, a protectiilor la orice planseu din beton minolit si se uti-lizeaza la formarea de balustrade la marginea planseului. in functie de stadiul de con-structie si posibilitatile locale, mon-tantul balustradei de protectie se poate fixa la 1,10 m in diferite feluri, fara modificare. compusa dintr-o bucata montant si o bucata dulapi pentru balustrade minim 15/3 cm (din santier). Montarea se realizeaza simplu, piesa de strangere fixandu-se cu pana de podina platformei pliabile (zona de strangere 4 pana la 6 cm). Se extinde balustrada telescopica pana la lungimea dorita si se fixeaza, dupa care se monteaza dulapul pentru balustrada. Echipele de specialisti ale depar-tamentelor tehnic si comercial ale firmei Doka stau in permanenta la dispozitia clientilor cu solutii tehnice de cofrare si formule comerciale care sa vina in intampinarea nece-sitatilor acestora. SC Doka Romania SRL pune la dispozitie instructiuni de utilizare a cofrajelor conform normelor in vigoare si a indicatiilor de montare conform normelor de securitate, oferind o gama variata de cofraje, libere a golurilor si scarilor prin Protectia laterala frontala verificate in practica pentru toate crearea de sisteme de asigurare impotriva caderii, oferind numeroase corespunzatoare trebuie prevazuta si la capetele platformelor de lucru si situatiile pe santier, toate domeniile de utilizare si toate cerintele referi- posibilitati de fixare in cele mai se realizeaza cu montantul lateral de toare la suprafata betonului. 36 Revista Constructiilor august 2007 Pompa de beton mobila B100S B100S este o unitate de pompare mobila, complet hidraulica, cu reglare progresiva a debitului si a presiunii de pompare. Ea este uti-lizata in consolidari structurale (torcret si spritz-beton), pompari si turnari de beton, aplicare de mortare, sape si tencuieli. PRINCIPIUL DE FUNCtIONARE Componentele cheie ale acestei camere mobile ce aspira si imping Noul motor Diesel Lombardini pompe sunt rotorul excentric din otel materialul. in timpul miscarii circu- LDW 2204 – caracterizat printr-un si statorul din cauciuc rezistent la lare, rotorul deschide si inchide consum orar mic – asigura o putere abraziune. Rotorul se roteste in alternativ si progresiv camerele, suficienta centralei hidraulice pentru stator si, datorita gometriei celor debitul pompei fiind direct pro- o functionare la parametrii optimi ai doua componente, se creeaza portional cu viteza de rotatie. pompei. Comenzile sunt simple si usor de folosit, tabloul de comanda a motorului fiind echipat cu o multitu-dine de martori pentru a asigura o functionare continua si fara prob-leme. Pompa B100S este echipata si cu un compresor biciblic de 400 l/min. pentru tencuit si curatarea tubula-turii. Optional, se poate monta si o pompa pentru accelerant de priza – foarte utila la spritz–beton, aceasta fiind sincronizata cu pompa de beton, pentru introducerea exacta a cantitatii de accelerant necesare in functie de debitul pompei de beton. *Se poate ajunge pana la 40 m pe verticala cu ajutorul unui motocompresor de minimum 3.000 l/min. 38 Revista Constructiilor august 2007 Autobetoniere Silla Autobetoniera este o masina independenta, o statie de beton mobila, ea incarcandu-se singura – fabricand, transportand betonul si turnandu-l acolo unde masinile traditionale nu pot ajunge. ªasiul articulat, special adaptat pentru terenurile accidentate, ofera o stabi-litate maxima. Cele 4 roti motrice permit manevrarea utilajului in conditiiile cele mai dificile. Cutia de viteze mecanica sau hidrostatica ofera o manevrabilitate crescuta masinii si o viteza maxima de mars de 25 km/h. incarcatorul tip graifer incarca rapid si usor un volum constant de material. impreuna cu sasiul articu- lat, poate incarca in spatii incarcatorul poate fi echipat si cu un sistem modern de cantarire a materi-alelor inerte, dotat cu imprimanta, pentru dozarea exacta a componen-telor betonului. Apa pentru beton se introduce Postul de comanda rotativ, servo- directia cu inversor de sens, comen- zile intuitive si usor de folosit cresc viteza de incarcare a agregatelor, transportul si descarcarea betonului. restranse, cu evitand astfel utilajul stationar, uzura transmisiei. in bena din rezervorul propriu sau din orice alta sursa, cu ajutorul unei pompe puternice de apa. Sistemul de filtre permite uti- Motorizarile Diesel cu racire pe aer fac autobetonierele utilizabile in orice conditii de mediu, oferind o lizarea oricarei surse externe de plaja de temperaturi de lucru intre apa, murdara sau curata. Sistemul –30 0C si +50 0C. este dotat si cu un apometru pen- tru o dozare exacta a apei nece-sare la prepararea betonului. Revista Constructiilor august 2007 39 Peste 13 ani de prezenta pe piata constructiilor din Romania ...va ofera TEHNOLOGII ªI UTILAJE PENTRU CONSTRUCtII Atlas Production Park in urma unei investitii de aproxi-mativ 6,5 milioane de euro, Atlas Corporation a inaugurat recent cea mai moderna platforma de productie in domeniul materialelor de constructii din Romania, Atlas Production Park. Noua platforma cuprinde doua unitati de productie pentru polistiren extru-dat, vopsele lavabile, tencuieli deco-rative si gleturi de umplere si finisaj. Atlas Production Park se intinde pe o suprafata totala de 72.000 metri patrati si este localizat in comuna Tunari, pe ªoseaua de Centura a Bucurestiului, unde au fost create conditii excelente de munca pentru cei 80 de angajati. Cu o capacitate anuala de pro-ductie de 150.000 metri cubi de poli-stiren extrudat, 50.000 tone vopsele lavabile, tencuieli decorative si gle-turi, toate dezvoltate sub marca APLA – Atlas Professional Line Applications –, Atlas Corporation vizeaza atingerea unei cifre totale de afaceri de 47 milioane de euro. „Avantajul competitiv al porto-foliului Apla este reprezentat de oferta completa de produse de cali-tate, obtinute pe baza unor tehno-logii de ultima ora, acceptate la nivel international. Avem, de asemenea, capacitatea de a raspunde nevoilor unei piete foarte dinamice, cum este cea romaneasca, si venim in intampinarea asteptarilor clientilor mai moderne, respectand toate standardele in ceea ce priveste pro-tectia mediului inconjurator“, a declarat Nicholas Sitinas, presedin-tele Atlas Corporation. Atlas Corporation isi propune, pana la sfarsitul anului, o cota de 35% pe piata de polistiren extrudat si de 15% pe cea de vopsele lavabile, in prezent Apla fiind al treilea brand de pe piata autohtona de vopsele lavabile. Atlas Corporation este singurul producator in domeniul materialelor de constructii din Romania care opereaza cu o retea de distributie proprie, pe intreg teritoriul Romaniei, prin cele 9 filiale localizate in Braila, printr-un sistem de distributie foarte Brasov, Cluj-Napoca, Constanta, fiabil. Noile capacitati de productie Craiova, Iasi, Pitesti, Ploiesti si sunt dotate cu tehnologii dintre cele Timisoara. 42 Revista Constructiilor august 2007 Sistemul Sun Modul IDEAL PENTRU ACOPERIªURI Multe si diverse sunt „necazurile“ carora oamenii sunt nevoiti sa le faca fata ori de cate ori intemperiile sau alti factori influenteaza functionalitatea acoperisurilor unor constructii cu destinatie industriala, de depozitare etc. Procentul mare al constructiilor afectate de infiltratia apelor pluviale, cu consecinte de disconfort, produce destule batai de cap celor pagubiti, perturband, totodata, procesele de productie sau cele comerciale. Specialistii in domeniu n-au avut si nu au liniste incercand sa gaseasca „antidotul“ pentru rezolvarea acestor situatii. Unul dintre ele, recent comercializat si pe piata constructiilor din Romania, este cel oferit de SC IN GROUP EXIM si se numeste Sistemul Sun Modul. El reprezinta o solutie optima, in culori diverse: neutru, transparent, rapida si economica din punctul de alb-opalin, bronz, verde sau albastru. vedere al manoperei si este adap-tabil la orice tip de panou sandwich, folosit pentru acoperisuri de hale industriale, depozite etc. Pentru aplicatiile din ce in ce mai solicitate: acoperisuri, luminatoare si tavane false, una dintre solutiile care asigura calitate si transparenta este aceea oferita de policarbonatul alveolar sau compact. Materialul este tratat pentru protectie la actiu- Rezistenta la agentii chimici – acizi, minerali organici, baze, hidrocarburi – este ridicata. Placile din policarbonat pot fi curbate, taiate, gaurite cu scule si unelte obisnuite, oferind posibilitatea unei prelucrari rapide. Consultand specialistii SC IN GROUP EXIM, puteti sa va convingeti in detaliu ca Sistemul Sun Modul nea razelor ultraviolete. Proportionala este ideal pentru orice tip de cu grosimea, transparenta este de circa 80% creand o difuzie excelenta a luminii. Policarbonatul este disponibil acoperis, ceea ce va poate asigura o lucrare moderna durabila, estetica si, mai ales, functionala. IN GROUP EXIM SRL Bd. 1 Decembrie 1918, nr. 44, Sector 3, Bucuresti, Romania Tel./Fax: +40 21 345 22 08; Mobil: +40 722 32 52 39, +40 741 25 68 36 E-mail: inggrp@yahoo.com www.ingroup.ro 46 Revista Constructiilor august 2007 48 Revista Constructiilor august 2007 Cresterea performantei energetice a cladirilor dr. arh. Gheorghe POLIZU Nu stiu daca paradoxal, intuind avalansa zilelor deosebit de toride care vor „invada“ Romania, specialistii stoici in ale lor abordeaza cu interes o tema care nu e proprie sezonului: cresterea perfor-mantei energetice a cladirilor. Acest lucru s-a intamplat recent la lucrarile Uniunii Europene a Contractorilor din Constructii care s-au desfasurat in Polonia, la Cracovia. in cadrul lucrarilor, au fost dezba-tute mai multe probleme de maxim interes pentru constructorii europeni, legate de performanta energetica a cladirilor. in aceasta directie, pre-ocuparile europene au fost indrep-tate spre minimizarea consumurilor de resurse energetice neregenera-bile si pe reducerea emisiilor polu-ante de gaze de ardere, care sunt responsabile pentru efectul de sera si deteriorarea echilibrului climatic, fara insa a afecta conditiile de con-fort pentru utilizatori. Textele analizate au fost publi-cate in Bulletin Europeen du Monitor nr. 807 si 810 din 19 martie, respec-tiv 9 aprilie 2007, din care mentionez in continuare cateva idei. Pentru noi, consider ca prezinta interes comparatia internationala privind performanta energetica a cladirilor, rezultata in urma pro-gramelor de cercetari si experimen-tari asupra energiei in cladiri. Aceasta s-a materializat printr-un studiu comparativ privind modul in care a fost abordata si rezolvata, sau este in curs de rezolvare aceasta problema, in tari precum Germania, Statele Unite si Japonia, privite din punctul de vedere francez. Scopul sintezei prezentate il consti-tuie invatamintele care pot fi trase in urma analizei bunelor practici din diversele tari examinate, privind atat cladirile noi, cat si cele renovate, 50 aduse la o buna performanta ener-getica, considerata la nivelul anilor 2000. Raportul a analizat programele germane Passivhaus, Maison 3 litres, Ensan, si Batiment existant a basse energie, programele ameri-cane Building America, Zero Energy Homes, Leadership in Energy and Enviromental Design (LEED) si programul japonez de cladiri a basse consummation. Elementele componente ale cla-dirilor si echipamentele analizate au fost: peretii opaci cu inalte perfor-mante termice din Austria si Danemarca; peretii transparenti cu inalte performante termice din nordul Europei; ventilarea dublu flux cu recu-perarea caldurii in Germania, Elvetia, Olanda si Belgia; sistemele compacte incalzire– ventilare–apa calda in Germania, Elvetia si Austria; sistemele fotovoltaice din Japonia. intre programele de cercetare si dezvoltare analizate au fost si pro-gramele: austriac Haus der Zukunft si olandez Compass et Energy Onderzuek Subsidie (EOS). intr-o a doua etapa este pre-vazuta studierea miscarii elvetiene Minergie, politica unui oras din sud (Barcelona), precum si un cartier care va fi reabilitat privat (Vesterbro, Copenhaga). in acest cadru au fost studiate viziunea arhitecturala de ansamblu a unei cladiri pasive biocli-matice, sistemele constructive si economia de energie, stocajul caldurii, sistemele de productie descentralizata de energie, iluminat, microcogenerare solara, termica, combinata, climatizarea si ventilatia bazata pe consumuri reduse si, in final, programul R&D finlandez. Materialele analizate subliniaza diferentele si similitudinile cu contex-tul francez, in primul rand pentru cele trei tari principale analizate. Astfel, Germania, Japonia si Franta sunt mai dependente de sursele de aprovizionare decat Statele Unite. Franta si, intr-o mai mica masura, Japonia diminueaza aceasta depen-denta prin alegerea energiei nucleare, care acopera mai mult de trei sferturi din productia de energie electrica in Franta si o treime in Japonia. Germania a inghetat pro-gramul sau nuclear. Apoi, consumul mediu de energie primara este de doua ori mai mare in Statele Unite fata de Uniunea Europeana sau Japonia. in sectorul locuintelor, con-sumul american este in mod par-ticular ridicat din cauza climatizarii si utilizarii, practic, continue zi si noapte a iluminatului. continuare in pagina 52 Revista Constructiilor august 2007 urmare din pagina 50 in Germania, s-a inteles repede legatura stransa dintre mediul incon-jurator si energie. Aceasta intelegere sta la baza reactiei fata de ce s-a petrecut cu poluarea industriala in regiuni cum este Ruhr-ul si este sustinuta de o miscare ecologica activa. Constientizarea este diferita in Japonia unde sunt favorizate – de exemplu – tehnologiile cele mai recente. Statele Unite fac parte din grupul de patru tari care nu au semnat Proto-colul de la Kyoto, dar aceasta rezis-tenta federala este compensata printr-o miscare foarte activa la nivelul unor state (California si statele din nord-est) si orase (un ansamblu de doua sute de orase ce au ca lider primaria din Seattle). Preocuparea americanilor se indreapta, mai ales, spre evitarea varfurilor de consum al energiei electrice care ameninta retelele si, mai putin, spre economisirea energiei. Alta caracte-ristica ce diferentiaza tarile analizate este climatul, in medie mai riguros in Germania decat in Franta, Japonia si Statele Unite care prezinta situatii climatice foarte contrastante datorita intinderii lor teritoriale. ªi longevi-tatea cladirilor este diferita: Franta si Germania isi reabiliteaza parcul de cladiri, in timp ce Statele Unite – mai ales – si Japonia au tendinta de a le distruge si a le reconstrui. Jumatate dintre locuintele japoneze nu au o vechime mai mare de treizeci de ani. Inovatiile in toate aceste tari pleaca de la aceeasi analiza a bilantului energetic orientat spre reducerea pierderilor, utilizarea energiilor regenerative si produ-cerea complementara de caldura intr-o maniera cat mai eficace. Se pot sistematiza directiile de actiune spre: izolarea peretilor si reducerea puntilor termice, inlocuirea unei ven-tilatii necontrolate (cu acces de aer rece) cu un sistem ce poate controla debitul de aer proaspat si recupera caldura; recurgerea la energii regenera-tive, in particular la captatori solari, 52 pompe de caldura, sau la utilizarea lemnului de foc; utilizarea generatorilor de cal-dura de inalta eficienta si reducerea pierderilor pe reteaua de distributie. Diferentele esentiale intre pro-gramele dezvoltate in tarile analizate sunt indreptate spre: nivelul „ambitiei“ vizat in pri-vinta consumurilor de caldura: moderat in „Building America“, ridicat in „Maison 3 litres“, foarte ridicat in „Passivhaus“; atentia acordata consumului de electricitate: scazut in unele pro-grame si central in programele ce integreaza sistemele fotovoltaice; tratarea confortului de vara, programele cuprinzand numai sisteme pasive, in programe cum este „Passivhaus“, sau recurgand la sisteme performante de climatizare in Statele Unite; centrarea actiunilor pe cladiri noi sau luarea in considerare si a problemelor de reabilitare a celor existente; modul de animare si imple-mentare a programelor. Asadar, programele sunt diferite si prin performantele ce se doresc a fi atinse si prin tipurile de solutii care permit atingerea nivelelor „barem“. De exemplu, „Passivhaus“, programul care corespunde nivelului celui mai exigent, cere pentru o cladire noua un consum pentru incalzire foarte redus de 15 KWh/mp/an energie primara, si o etanseitate la aer de 0,6 volume pe ora. Solutiile care permit aceste per-formante sunt: o izolatie putand atinge 30 cm, cu ferestre triple; o ventilatie dublu flux cu recu-perarea caldurii; atentie deosebita pentru detalii care sa reduca puntile termice si permeabilitatea la aer; castiguri solare pasive si, cateodata, active; aparataj electro – menajer, mic consumator de energie. O cladire „Passivhaus“, practic, nu are instalatii de incalzire, aceasta fiind asigurata prin recuperarea cal-durii continute de aerul interior inainte de a fi evacuat, aporturi solare si aporturile interne ale ocupan-tilor si aparatajului electromenajer. Programul „Passivhaus“ este foarte ambitios, dar si alte programe ger-mane au o conceptie interesanta. in programul „Maison a trois litres“, consumul de incalzire este limitat la 34 KW/mp/an de energie primara. in activitatile de reabilitare ter-mica, programul EnSan, cu aplicatie la cladirile experimentale si progra-mul „Batiment a basse consumma-tion dans l’existent“, care se refera la imobilele apropiate de conditiile actuale de piata, performantele sunt ceva mai ridicate, situandu-se la 40-60 KW/mp/an de energie primara pentru incalzire. in Statele Unite, o locuinta economica tip care intra in programul „Building America“ este de fapt o casa cu structura din lemn, cu o membrana pentru etansare la exterior, cu anvelopa bine izolata, cu ferestre cu dublu vitraj slab emisiv, dotata cu ventilatie mecanica, cu un sistem de incalzire de inalta efi-cienta si lampi compacte. Cand locuinta se inscrie in per-spectiva unui program de tipul „Zero Energy Home“, dispozitivul este completat cu un sistem solar pentru prepararea apei calde si fotovoltaic pentru productia de electricitate. Scaderea consumului este apreciata in raport cu standardele obisnuite la 30-60%. Asa cum s-a aratat, efortul se indreapta spre cladirile noi, obiec-tivul in domeniul reabilitarilor putand atinge 20-30%. in Japonia, o locuinta care se inscrie in categoria celor tip, avand consum redus, este caracterizata de urmatoarele atribute: este o casa prefabricata, avand totul electric, cu izolatia termica marita, ferestre dublu vitraj, ventilatie mecanica, pompa de caldura si productie pro-prie locala de energie electrica prin module fotovoltaice integrate in modul. ªi in cazul Japoniei, la continuare in pagina 54 Revista Constructiilor august 2007 urmare din pagina 52 inceput reducerea consumului si aplicarea inovatiilor nu privea decat locuintele noi. Pentru cladirile de birouri, eticheta LEED (Leadership in Energy and Environomental Design) este un fel de eticheta Haute Qualite Environ-mentale Tertiare si are sase tinte: sit durabil, apa, energie, materiale de calitate, confort si inovare si patru nivele de performanta (standard, argint, aur si platina), care se acorda atat pentru locuintele noi, cat si pen-tru reabilitari. ªi in acest caz exigentele ener-getice sunt relativ ridicate fapt ce a permis pe un lot de 60 de cladiri o reducere de 28% in raport cu stan-dardele obisnuite. Exista o versiune LEED pentru cladirile de birouri exis-tente care urmareste trei obiective: mentenanta si exploatare, reabilitare interioara si reabilitarea anvelopei. Sunt in curs de dezvoltare pro-grame pentru locuinte individuale, amenajarea teritoriului, scoli si comert. in termeni de label sau de pro-grame pentru constructii, orasul Osaka este la originea programului CASBEE care urmareste cali-tatea integrarii energetice in mediul inconjurator. in cele trei tari analizate inovatiile sunt elaborate si difuzate cu o larga implicare a sectorului privat si se bucura de sustinerea voluntara a statului (in cazul SUA a regiunilor si oraselor. Se poate spune ca in cele trei tari, programele inovative au depasit stadiul experimental. Azi exista in Germania in jur de 5.000 de locuinte „Passivhaus“ si in jur de 12.000 locuinte ce respecta cerintele, pro-gramului „Maison a trois litres“. Faza operatiilor pilot din anii 90 este depasita. Partea de piata pentru constructiile noi este inca marginala, dar rata de crestere anuala este semnificativa. in timp ce in Elvetia, casele label „Minergie“ reprezinta in diferitele cantoane intre 10 si 20%. Programul „Building America“ a depasit stadiul experimental, 315.000 de locuinte fiind realizate pana acum la performantele cerute. La sfarsitul anului 2005, 356 de cladiri erau inscrise in labelui LEED si 3.000 de cereri pentru certificare in curs de analiza. in Japonia, chiar daca nu toate locuintele noi se inscriu in categoria celor incadrate in „consumuri reduse“, 58.000 din acestea dispun de un sistem fotovoltaic. Trecerea spre cladirile existente este in curs in Germania, cu un decalaj sensibil fata de cele noi. Programul „EnSan“, care este expe-rimentul programului „Batiment exis-tant a basse consumation d’energie“, a realizat obiectivele unei prime etape, care se traduc prin renovarea in 2004 a 33 de cladiri, apoi in 2005, intr-o a doua etapa au fost renovate 110 cladiri. „Passivhaus“ este intere-sat de cladirile existente, la fel ca si programul „Maison a trois litres“. Investitia suplimentara pentru a corespunde etichetarii „Passivhaus“ este de obicei superioara cu 5-12% in raport cu o locuinta uzuala, in cal-culele de deviz din Germania supe-rioare celor din Franta, tara fata de care s-a facut comparatia. Calculul de tip „cost global elementar“ in care sunt actualizate costurile de investitii si cele de exploatare nu sunt con-cludente deoarece acestea depind de taxele de actualizare, diferite in Franta de cele din Germania si de pretul viitor al energiei. Problemele legate de finan-tarea investitiilor sunt importante si necesita o atentie speciala. A fost facut un recensamant al instru-mentelor financiare care sprijina constructiile durabile. in Germania, 75.000 de gospodarii beneficiaza in fiecare an de imprumuturi si alte conditii preferentiale. Aceste avan-taje sunt acordate 60% de banci publice teritoriale si 40% de banci private cooperative. ªi in Statele Unite sunt acordate conditii preferentiale particularilor. in raport de conditiile standard, pot fi acordate pe termene mai lungi si negociate in avantajul solicitantului. in cele trei tari analizate sunt practicate mari reduceri fiscale pentru inovatii si, in special, in Japonia si SUA, pentru sistemul fotovoltaic. Problemele legate de utilizarea rationala a energiei au constituit un domeniu important de preocupare si in tara noastra, atat pentru reduce-rea consumurilor energetice propriu-zise in investitii si in exploatare, cat si pentru efectul benefic privind reducerea emisiilor poluante cu implicatii globale. Din pacate, pana in 1989, reducerea consumurilor energetice si, implicit, a emisiilor poluante s-a realizat prin nelivrarea energiei necesare nici macar la nivelul unui minim de confort. Dupa 1989 mostenim un parc de imobile, in primul rand de locuinte, slab izolate termic, multe afectate de condens, igrasie, nein-tretinute, imbatranite prematur, care cer urgent lucrari de reabilitare. Specialistii care au inteles situ-atia, adica intrarea in normal, au constatat ca nu sunt suficiente numai cunostintele si rezolvarile tehnice ci, in primul rand, vointa politica. Abia in anul 2000 a fost emisa o ordonanta de urgenta pen-tru reabilitarea termica a fondului existent si au fost elaborate norma-tivele necesare pentru stabilirea solutiilor tehnice. Pentru constructiile noi, au inceput sa se elaboreze solutii constructive avand capacitati de izolare termica mai ridicate, urmarind satisfacerea cerintelor unui normativ care plafoneaza un coefi-cient global de izolare termica. in paralel, s-a actionat pentru inchegarea unui ansamblu de regle-mentari privind auditarea cladirilor existente, a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum casnic, expertizarea tehnica si ener-getica a acestora si acordarea certi-ficatului energetic dupa reabilitarea cladirilor existente. 54 Revista Constructiilor august 2007 www.styrofoam.ro „Dow – solutii pentru constructii in Romania“ Avand in vedere conditiile necesare pentru proiectele de inginerie in constructii, placile din spuma de polistiren extrudat STYROFOAMTM furnizeaza performanta termala de care aveti nevoie pentru intreaga durata de viata a structurii izolatoare. Fiind un producator de talie mondiala in domeniul produselor termoizolante, Dow va poate furniza tot suportul si informatiile necesare pentru gasirea solutiilor de care aveti nevoie. Dow a dezvoltat „Solutiile STYROFOAM“ pentru a obtine maximum de eficienta intr-o larga varietate de aplicatii specifice. Pentru a veni in sprijinul consumatorilor de pe piata romaneasca, Dow a creat special in acest scop o sectiune in limba romana pe site-ul prin-cipal (www.styrofoam.ro), unde cei interesati pot gasi toate informatiile necesare actualizate. STYROFOAM – spuma albastra de la DOW STYROFOAMTM, spuma albastra de polistiren extru-dat (XPS), este un material izolant special de inalta per-formanta, dezvoltat de DOW inca din 1941. Datorita tehnologiei de productie prin extrudere, panourile au o structura uniforma din celule inchise. Aceasta structura ofera un numar de caracteristici tehnice speciale si avantaje ale izolatiei: o valoare scazuta a conductivitatii termice, pe termen lung; rezistenta mecanica excelenta; lipsa capilaritatii; rezistenta ridicata la umezeala; rezistenta la cicluri inghet-dezghet; durabilitate ridicata; rezistenta inalta la difuzia vaporilor; greutate redusa si usurinta in manipulare; usor de taiat cu unelte simple; este un material izolant rezistent la deteriorare sub actiunea radacinilor; curat, inodor si neiritant pentru piele. Aceste proprietati permit instalarea produselor STYROFOAM, fara protectie impotriva umiditatii in sis-teme speciale de izolatie, cum ar fi: acoperisuri plane inversate, izolarea peretilor exteriori ai subsolurilor, ®TM* Marca comerciala a Dow Chemical Company (“DOW”) sau a unei companii afiliate Dow. 58 izolarea pardoselilor de beton, izo-larea globala impo-triva frigului a cladirilor si a obiectivelor de inginerie civile. Avantajele utilizarii izo-latiei STYROFOAM sunt evidente pentru proiectanti, antreprenori si proprietari de cladiri: o valoare inalta a performantei izolatiei termice pe toata durata de viata a constructiei; solutie pe termen lung, sigura si fiabila si atunci cand izolatia este plasata pe latura externa a cladirii in conditii climatice severe, expusa direct umezelii si efectelor de inghet-dezghet. Revista Constructiilor august 2007 Dow a dezvoltat o serie de produse de izolatie, finite, proiectate special pentru a corespunde diverselor cerinte in aplicatii variate: ROOFMATETM SL-A pentru izolarea acoperisurilor, pardoselilor si structurilor situate la subsol; FLOORMATETM 500-A pentru izolarea pardoselilor la constructii civile si industriale si a fundatiilor de beton; STYROFOAMTM SM-TG-A pentru izolarea acoperisurilor inclinate si a cladirilor agrozootehnice; SHAPEMATETM GREC–A – cu suprafata rugoasa – pentru izolarea peretilor, a soclurilor si pentru preve-nirea puntilor termice. in conformitate cu regulamentul CE 2037/2000 cu privire la substantele care afecteaza stratul de ozon, Dow a inlocuit, la sfarsitul anului 2001, procesul tehnologic la toate unitatile sale europene de fabricare a STYROFOAM cu o tehnologie care nu utilizeaza HCFC. Dow ofera o arie larga de solutii de izolare cu gama de produse STYROFOAM-A, agentul de suflare utilizat fiind CO2. Termoizolatii cu STYROFOAM Panourile din polistiren extrudat de la Dow pot fi folosite pentru orice tip de termoizolatie (pentru detalii, accesati www.styrofoam.ro). ADEZIVI ªI IZOLANtI Dow produce si comercializeaza si adezivi pentru placile din polistiren extrudat, precum si izolanti pe baza de spuma poliuretanica. INSTA-STIK Adeziv profesional portabil pentru acoperisuri Adezivul pentru acoperisuri INSTA-STIKTM pentru profesionisti a fost conceput pentru fixarea placilor de izolare si a membranelor hidroizolante polimerice dintr-un singur strat la o varietate de substraturi pe acoperisurile plate. Membranele dintr-un singur strat trebuie sa fie captusite cu vata minerala. Compatibilitatea aces- tor membrane cu orice strat adiacent trebuie dovedita. INSTA-STIK este oferit intr-un recipient pre-surizat, portabil, care nu necesita nicio sursa exte-rioara de curent. Este un sistem cu aplicare la rece, adica rapid, usor de uti-lizat si cu aderenta rapida. GREAT–STUFF PRO Pentru umplere, etansare si izolare, rentabil si economic din punct de vedere energetic Curentii de aer care patrund prin gauri si crapaturi duc la o pierdere a caldurii din interior si reduc eficienta chiar si a celor mai bune izolatii. Aerul de afara intra si iese din cladire in diferite feluri, dar caile cele mai obisnuite sunt prin cadrele usilor si ferestrelor, prin poduri, prize electrice, tevi si conducte, plinte si prin podele. Etansantul si izolantul GREAT STUFFTM PRO este solutia ideala pentru asemenea probleme. Acest etansant din spuma poliure-tanica poate fi aplicat cu mare precizie si se usuca in numai 10 minute. Dupa aproximativ o ora, de indata ce s-a uscat complet, poate fi taiat, slefuit sau vopsit. GREAT STUFF PRO este disponibil in diferite dimen-siuni pentru a satisface cerintele tuturor utilizato-rilor: un bidon de pulveri-zare standard, un bidon de pulverizare la 3600 si un pistol de pulverizare. GREATSTUFF PRO adera bine la urmatoarele materiale: beton; caramizi; mortar; piatra; lemn; metal; majoritatea materialelor din plastic. Proprietatile lui de umplere si aderenta sunt imbunatatite daca suprafata care trebuie tratata este curatata complet de orice urme de ulei, grasimi, murdarie si umezeala. Spuma GREAT STUFF PRO expandeaza pe suprafata dupa pulverizare. De aceea, este recomandat sa se umple doar jumatate din gaura care trebuie etansata, pentru ca produsul sa se poata raspandi si umple spatiul ramas. Pentru mai multe informatii, vizitati www.styrofoam.ro. Distribuitor autorizat: SC ROMPOLYKEM SRL ªos. Dudesti–Pantelimon nr. 42, sector 3, Bucuresti, Tel: 021-255 38 92, Fax: 021-255 02 01 www.rompolykem.ro Revista Constructiilor august 2007 59 Protectia la foc a constructiilor civile si industriale VOPSELE CU VALENtE SUPERIOARE (II) (Continuare din numarul anterior) vopsea intumescenta aplicata. Vopsele pentru structuri din VOPSELE INTUMESCENTE Rezistenta la Foc – este capaci- tatea unei structuri de a-si pastra functia sa portanta si de a retine flacarile si gazele in spatiul in care s-a declansat incendiul, in ciuda temperaturilor inalte generate de acesta. Timpul de rezistenta la foc depinde de tipul de vopsea, de grosimea acesteia si de tipul struc-turii care trebuie protejate; se exprima in R-RE-REI 30-60 (90 doar in cazuri exceptionale) pentru otel, in R-RE-REI 30-60-90-120-180 in cazul betonului si in R-RE-REI 30-60-90-120 pentru lemn. „R“ indica stabilitatea, „E“ etanseitatea la fum si „I“ izolarea fata de caldura in caz de incendiu; numerele urmatoare indica minutele. Vopselele intumescente nu se aprind, nu propaga flacarile, la 200 0C sufera un proces de autoex-pandare (fenomenul de intumes-centa), cu formare de spuma care prezinta rezistenta la flacara si cu mare putere izolatoare, intarziind incalzirea structurii. Gazele care sunt eliberate prin reactia chimica violenta, consecinta temperaturii inalte a incendiului, impiedica combustia si provoaca expandarea spumei. Spuma are grosime proportionala cu micronii de pelicula uscata de Cantitatea de vopsea de utilizat este stabilita prin studiul de inginerie respectiv, in functie de rezistenta la foc solicitata. VOPSELE INTUMESCENTE PE BAZa DE APa Vopsele pentru structuri din lemn FIREBLOCK® 2000/W - Vopsea transparenta, intumes-centa, pe baza de apa, cu doua componente. - Certificata de CSI din Bollate in clasa R 60, prin raportul de proba nr. CSI0895RF din 14.07.2000, utili-zand o grinda din lemn de brad de sectiune dreptunghiulara, cu dimen-siuni de 284 mm pe 182 mm, greu-tate proprie 236 N/m, la un consum de 0,7 kg/mp. Pentru profile diferite fata de cel certificat, pe baza datelor structurale si a referatului de calcul, este posibil sa se efectueze o verificare analitica a cantitatilor de vopsea de aplicat, in functie de rezistenta la foc solicitata. beton FIREBLOCK® 2000/C - Vopsea alba, intumescenta, pe baza de apa, cu un singur component. - Certificata de CSI din Bollate in clasa R 180, prin raportul de proba nr. CSI0925RF din 18.04.2001, utili-zand o grinda din beton armat pre-comprimat, la un consum de 1,4 kg/mp. Pentru alte profile contactati-ne, furnizandu-ne datele structurale si referatul de calcul, pentru a putea efectua in acest fel o verificare analitica cu respectarea normei UNI 9502, precum si a Euroco-durilor 1, 2 si a normei CNR nr. 192 din 28.12.1999. Vopsele pentru structuri din metal FIREBLOCK® 2000 - Vopsea alba, intumes-centa, pe baza de apa, cu un sin- gur component. 62 Revista Constructiilor august 2007 - Certificata de CSI din Bollate, prin raportul de proba nr. CSI0838RF din 25.10.1999: - pentru o grinda HEB 180 in sarcina, la un consum de 1,9 kg/mp, R 60; - pentru o grinda IPE 200 fara sarcina, la un consum de 1,2 kg/mp, R 60; - pentru o grinda HEA 200 fara sarcina, la un consum de 1,2 kg/mp, R 60. Pentru alte profile contactati-ne, furnizandu-ne datele structurale si referatul de calcul, pentru a putea efec-tua in acest fel o verificare analitica cu respectarea normei UNI 9503, precum si a Eurocodurilor 1, 2, 3 si 5 si a normei CNR nr. 192 din 28.12.1999. Vopsele pentru structuri din zidarie FIREBLOCK® 2004/P - Vopsea alba, intumescenta, pe baza de apa, cu un singur component. - Certificata de CSI din Bollate in clasa REI 90, prin raportul de proba nr. CSI1144RF din 19.07.2004, utilizand un perete din caramizi cu orificii de 8 cm + 1,5 cm de mortar pe ambele parti, la un consum de 2 kg/mp. Pentru profile diferite fata de cel certificat, pe baza datelor structurale si a referatului de calcul, este posibil sa se efectueze o verificare analitica a cantitatilor de vopsea de aplicat, in functie de rezistenta la foc solicitata. Toate produsele Starkem® sunt certificate de institute europene si internationale de prima marime. Starkem dispune de un serviciu efi- cient de asistenta tehnica in legatura cu un birou de inginerie a constructi- ilor de prima marime care, pe baza unui proiect, determina cantitatea de vopsea intumescenta (FIREBLOCK® 2000, FIREBLOCK® 2000/C, FIRE- BLOCK® 2000/W) de aplicat pe metru patrat de suprafata care tre- buie protejata, in vederea obtinerii certificarii (in functie de diversele R-RE-REI). Acelasi birou se ocupa apoi de Pentru informatii suplimentare, emiterea certificatului CERT.REI si a se face trimitere la fisa tehnica a produsului. referatului cu privire la rezistenta la foc, care sa fie prezentate la VVF. Sisteme pentru piscine ing. Mihalache PaUN – Product Manager Murexin, Baumit Romania PISCINA: LUX SAU NECESITATE !? Vara asta, mai mult ca niciodata parca, „se poarta“… foarte cald. Fericiti cei ce au piscine si pot sa se racoreasca; cei care le-au inceput deja se grabesc sa le finalizeze ca sa mai prinda o parte din “sezon”, iar cei care nu au inca, dar ar avea posibilitatea sa-si faca, sigur se gan-desc sa schimbe prioritatile pentru anul viitor. Iar celor mai multi, care nu au unde si/sau nu au posibilitati sa construiasca o piscina, nu le ramane decat sa viseze ca undeva, in viitor, cine stie...? Cei ce locuiesc la bloc ar putea sa se gandeasca la o piscina pe undeva prin spatiul dintre blocuri si, de ce nu, chiar pe terasele-acoperis (ar da autoritatile aprobarile necesare?). Mai in gluma, mai in serios, iata deci ca piscina s-ar putea sa nu mai fie considerata un lux, ci sa devina chiar o necesitate. Pana atunci, poate reusim sa „supravietuim“ cu iesirile la stran-durile, raurile si lacurile din apropiere, iar in concediu... cine stie, poate chiar la mare, la noi sau in strainatate. SISTEMUL MUREXIN PENTRU PLACAREA PISCINELOR Am mai „insistat“ si in alte articole asupra ideii de sistem si a necesitatii rezolvarii unei probleme, gandind in acest sens. inseamna sa ai la dis-pozitie „un set“ de produse compati-bile intre ele, a caror comportare a fost verificata in prealabil atat in laboratoarele de specialitate, cat si in practica – care sa-ti permita, ca meserias profesionist, sa rezolvi problema in totalitate – „de la cap la coada“ cum se mai spune. Pentru a intelege sistemul Murexin pentru placarea piscinelor, trebuie sa va imaginati ca sunteti un astfel de meserias, chemat de un Client care va duce in fata unui bazin din beton si va arata o poza dintr-o revista, sau de la rude/vecini, sau va „povesteste“ cum ar vrea sa arate in final piscina sa, de multe ori „placajul“ fiind deja cumparat. in ultima vreme este la moda placa-jul tip mozaic din placute ceramice, sticla, portelan etc. Daca betonul – din pereti si/sau de pe fundul bazinului – nu prezinta segregari, rosturi de turnare, iar suprafata lui este in general plana, fara bavuri de la cofraje, atunci sun-teti un om fericit; altfel trebuie inceput cu lucrarile de corectare a tuturor defectelor – mai mari sau mai mici – ale suprafetei din beton, de adancime sau de suprafata, locale sau generale etc. Nu sunt putine cazurile in care pana la urma se apeleaza la tencuirea peretilor si la nivelarea fundului bazinului cu o sapa suplimentara. Aceasta inseamna timp si bani. Exista o gama larga de mortare uscate Murexin, special create pen-tru a ajuta ca lucrarile de pregatire a suportului, indiferent de natura defectelor, sa se faca usor si rapid; prezentarea acestora se va face si in Revista Constructiilor. Componentele principale ale sis-temului Murexin pentru placarea pis-cinelor, pe care le puteti observa si in imaginile prezentate, sunt urmatoarele: Pentru hidroizolarea interioara a piscinei: – Tiefengrund LF/Amorsa LF – se aplica cu trafaletul, uniformizeaza absorbtia, intareste suportul, leaga praful; 64 Revista Constructiilor august 2007 in plus fata de hidroizolatie, rostul de margine dintre rigola si bazin, precum si zona de sub primul rand de placi se etanseaza cu Chit Epoxidic – Epoxymörtel Universal – Dichtfolie/Folie de etansare – hidroizolatie acrilica bicomponenta, se aplica cu fierul de glet – se reco- manda armarea cu plasa din fibre de Fig. 1: Detaliu zona speciala – margine sticla; dupa intarire formeaza o membrana continua si elastica; – Dichtband /Banda de etansare – se aplica la colturi pentru etansare suplimentara; Pentru lipirea placajelor: – Flexklebemörtel Weiss/Adeziv flexibil alb clasa C2TE-S1, folosit in special la lipirea placajelor tip mozaic sau a celor de culoare deschisa cu risc de patare; – Flexklebemörtel Grau/ Adeziv flexibil gri, clasa C2 TE-S1, folosit la lipirea tuturor tipurilor de placaje fara risc de patare; Fig. 2: Schema rost dilatare (detaliu) Pentru etansarea rosturilor: –Fugenmörtel Extrem/Chit Extrem, pentru rosturile din camp-bicompo-nent, rezistent chimic la substantele de dezinfectare, cu aviz pentru apa potabila; Fig. 3: Schema sifon scurgere (detaliu) Revista Constructiilor august 2007 65 –Aqua Silikon/ Chit siliconic Aqua – Componentele principale ale sistemului Murexin pentru placarea piscinelor pentru rosturile de dilatare, rosturile de contur si de colt; in cazul zonelor din jurul piscinelor placate cu piatra naturala, se recomanda folosirea chitului Natursteinsilikon – chit siliconic pentru piatra naturala; Pentru rezolvarea detaliilor: – Universal/Mortar epoxidic Uni-versal, utilizat ca adeziv de lipire si chit de etansare, in special in zona rigolelor de scurgere, a sifoanelor si a rosturilor de dilatare. ªi… fiindca, aproape intotdeauna, detaliile fac diferenta, sunt prezen-tate si solutiile Murexin de rezolvare a catorva dintre acestea: rostul de dilatare, zona sifoanelor de scurgere, zona de la rigola. SISTEMUL MUREXIN PENTRU PISCINE VOPSITE in unele cazuri, la piscine mai mici, clientii prefera, in locul placa-jelor, o finisare a suprafetelor cu vopsea, caz in care atat costul mate-rialelor, cat si cel al manoperei sunt mult mai mici. Bineinteles ca lucrarile de pre-gatire a suportului raman valabile, fiind chiar mai pretentioase in ceea ce priveste planeitatea. Sistemul Murexin pentru piscine vopsite cuprinde urmatoarele produse: Pentru hidroizolare: – Tiefengrund LF/ Amorsa LF – se aplica cu trafaletul, uniformizeaza absorbtia, intareste suportul, leaga praful; – Dichtungsschlämme/ Mortar de hidroizolare pe baza de ciment, care se aplica, dupa caz, cu pen-sula in 2-3 straturi sau chiar cu fierul de glet in anumite portiuni; Amorsa LF – Tiefengrund LF • solutie pe baza de rasina in disper-sie, fara solventi; • amorsa pentru hidroizolatii alterna-tive: Flüssigfolie si Dichtfolie; • amorsa pentru suporturi absorbante; • la interior si exterior. Consum: cca 0,10-0,15 kg/m2 Folie de etansare – Dichtfolie • hidroizolatie sub placaje ceramice; • bicomponenta, fara solventi; • impermeabila la apa, permeabila la vapori; • rezistenta la UV, durabila; • interior si exterior: bazine, terase, zone cu umiditate ridicata; • grosime strat 2 mm; aplicare cu fierul de glet • dupa caz se poate arma cu plasa Consum: cca 3 kg/m2 de fibra de sticla. Banda de etansare – Dichtband • elastica, cu margini perforate; • latime 120 mm; role de 10 si 50 ml; • etansare zone imbinari, racorduri, rosturi; • in combinatie cu hidroizolatiile Flüssigfolie si Dichtfolie Adeziv flexibil alb – Flexklebemörtel Weiss • lipirea flexibila a placajelor de toate tipurile; • clasa C2TE; • strat 4-20 mm; • interior si exterior. Consum: cca 3 kg/m2 (in pat subtire) Pentru finisare: – Florida Lack/ Vopsea pentru piscine pe baza de clorcauciuc, rezistenta chimic, colorata – bleu, vernil sau alb. Se aplica cu trafaletul /pensula in trei straturi; pentru primul strat cu rol de amorsa, vopseaua se „subtiaza“ cu diluant UV 80 in pro-portie de 10-20%. – Verdünnung UV 80/ Diluant pentru vopseaua Florida Lack; se utilizeaza pentru diluarea vopselei Adeziv/chit epoxidic – Epoxymörtel Universal • universal: adeziv si chit • bicomponent, rezistenta ridicata; • interior - exterior; • rezistent la ape agresive, grasimi vegetale si animale; • recomandat si pentru rezervoare de apa potabila. Consum: cca 1 kg/m2 - pentru chituire cca 3 kg/m2 - pentru lipire Chit Extrem – Fugenmörtel Extrem • chit pe baza de ciment; bicomponent; • rezistent la acizi; • interior si exterior; latime rost – 10 mm; • piscine, bazine cu apa termala, apa de mare, terase, spalatorii, bucatarii, industrie, ateliere. Consum: si latimea ro2, in functie de formatul placilor cca 0,5 kg/m stului Chit siliconic Aqua – Aqua Silikon • chit siliconic special pentru etansare rosturi dilatare si fisuri; • zone aflate sub apa, zone cu umidi-tate ridicata; • bazine de inot, rezervoare. Consum: 1 cartus pentru cca 10 ml - rost de 5 mm Chit siliconic pentru piatra naturala – Natursteinsilikon • etansare rosturi la placi din piatra naturala si marmura; • rezistent la temperaturi de la -50 0C pana la +150 0C; • rezistent la UV; fungicizat; • recomandat pentru rosturi cu soli-citari mari, inclusiv sub apa. Consum: 1 cartus pentru cca 10 ml - rost de 5 mm iN LOC DE CONCLUZII Produsele componente ale sis- temelor Murexin pentru piscine, importate din Austria de catre Baumit Romania, sunt produse care se situeaza in topul calitatii. Ca Partener de calitate, Baumit Romania asigura, atat prin Serviciul Tehnic cat si prin reprezentantii sai in teritoriu, consul-tanta, instruirea echipelor de lucru si asistenta tehnica pentru realizarea unor piscine durabile si frumoase. mortarul se foloseste si pentru care se aplica in primul strat cu rol ªi totul pentru… racoare, relaxare, realizarea scafelor; de grund-amorsa. fericire! 66 Revista Constructiilor august 2007 TERMOCLIMA Sisteme de incalzire prin radiatie – CARLIEUKLIMA SC TERMOCLIMA SRL, importator unic al sistemelor de incalzire prin radiatie marca CARLIEUKLIMA, va ofera cele mai bune solutii in domeniul incalzirii, utilizand produse de cea mai inalta calitate si la standarde europene. Prin calitatea superioara oferita de noi, confortul dumneavoastra este asigurat. EUCERK este un sistem de incalzire cu tuburi radiante care foloseste gazul metan sau motorina, fiind in special desti-nat incalzirii spatiilor de dimensiuni medii si industriale. Este proiectat pentru realizarea cerintelor speciale, siguranta si uni-formitate a temperaturii, precum si pentru reducerea emisiilor nocive in atmosfera. Tubulaturile sunt incalzite pana la o temperatura ridicata, cuprinsa intre 150 0C si 250 0C, incalzind apoi incaperea prin radiatie fara a provoca miscari ale aerului. Elementele radiante ale sistemului EURAD sunt con-fectionate din otel tratat special pentru a rezista la temperaturi foarte ridicate si la coroziune. Tratamentul special la care au fost supuse tuburile radi-ante asigura o emisie lunga si de durata, cu performante de cel mai inalt nivel. Parabolele reflectoare ale sistemului EURAD sunt din aluminiu, puternic reflectorizante. EUTERM este un sistem de incalzire constituit din panouri radiante cu functionare pe apa calda, apa supraincalzita sauvapori. EUTERM poate functiona impreuna cu orice sistem energetic primar. Este ideal pentru incalzirea spatiilor mici, a localurilor, a spatiilor ambientale de dimensiuni medii si mari, ideal pentru spatii cu risc la incendiu. Principalul avantaj este producerea incalzirii in mod uniform nu stratificat, fara nicio miscare a aerului. Bariera de aer EUWIND este instalata in interiorul sau exteriorul cladirilor, sau de ambele parti ale usilor, actionand ca un scut. Coloana de ventilatie include: o admisie de aer protejata de contaminarea exterioara; un modul superior pentru diminuarea poluarii fonice; un modul inferior pentru diminuarea poluarii fonice; o articulatie metalica; un canal subteran cu unghiular. Ventilatorul extrage aerul din apropierea tavanului si il impinge prin modulul de diminuare a zgomotului apoi in canalul de distributie cu o viteza considerabila. Jetul de aer despica straturile de aer rece de la nivelul solului si il elimina in exterior. Bariera de aer EUWIND este un avantaj de maxima eficienta la nivelul solului, unde actiunea aerului rece este mult mai mare. Distribuitor exclusiv in Romania:SC TERMOCLIMASRL Str. Martir Silviu Motohon 34, 300265, Timisoara, Tel.: 0256/250.250-1, Fax: 0256/250.255, E-mail: info@termoclima.ro Structuri din lemn in constructii conf. dr. arh. Mircea-Silviu CHIRA Dupa cum stiti, constructia de locuinte din ultimii ani, pe langa amploarea luata, a marcat si abordarea a cat mai multor solutii prin care cladirile noi sa-si asigure functionalitate, durabilitate si confort. A intrat in joc, cum se spune, imaginatia arhitectilor, a proiectantilor si constructorilor in a oferi solicitantilor o gama variata de tipuri potrivit… buzunarelor si exigentelor existente pe actuala piata concurentiala. Asa se face ca, in peisajul edilitar, si-au facut aparitia o multitudine de cladiri cu destinatii dintre cele mai diferite. O tenta speciala apartine de departe constructiei de locuinte unde varietatea formelor si, mai ales, a esteticii determina interminabile comentarii. Lasand la o parte insa detaliile pe aceasta tema, in cele ce urmeaza vom incerca, in primul rand pentru specialisti, sa aducem noi date concrete si aplicabile atunci cand varianta constructiva are in vedere folosirea structurilor din lemn. Pe aceasta tema, am mai publicat in paginile Revistei Constructiilor unele informatii care, speram, v-au interesat. Ele ne indeamna sa revenim cu noi elemente. Din pacate, in ziua de azi, structurile din lemn isi gasesc la noi din ce in ce mai greu executanti. Chiar si inginerii de rezistenta se feresc sa calculeze structuri integrale de lemn, preferand sa ridice in mansarde structura de BA pe care, apoi, sa aseze lemnul. De ce au rezistat sarpantele vechi de peste 100 de ani (unele de peste 200), fara sa beneficieze de tehnologiile si materialele de azi? Simplu: au fost respectate cu strictete principiile de baza in alcatuirea sarpantei si a imbinarilor. Sa nu uitam structurile din lemn ale acoperisurilor bisericilor sau ale salilor marilor palate din Occident, unele, de-a dreptul impresionante pentru acel moment. Fara nostalgii inutile, cred ca ar fi extrem de utila rememorarea unor moduri de alcatuire a sarpantelor, in situatia in care constructia de locuinte individuale a „explodat“, iar locatarii blocurilor isi doresc o mansarda in locul batranei terase, mizerabil executata. Consider, de asemenea, ca numai casa de lemn, de tip american, dar cu structura europeana va putea rezolva criza actuala de locuinte. Rapiditatea executiei, termoizolarea de buna calitate, varietatea partiurilor recomanda constructiile de lemn in acest moment. 76 inca din 1885, in Germania, de exemplu, tara cu o bogata traditie in domeniu, problemele de sarpanta sau de grinzi se rezolvau prin solutii care au scos in evi-denta, pe langa inventivitate si pragmatism, o fiabilitate care dainuie si in zilele noastre, facand… concurenta altor solutii specifice timpului in care traim. Important pentru noi ramane faptul ca, reconsiderand constructiile cu structuri din lemn, avem prilejul sa dam amploare aplicarii pe o scara tot mai larga a sarpantelor si grinzilor pe baza lemnoasa. Iata cateva variante la dispozitia dvs, dintre care puteti alege pe cea convenabila investitiei edilitare pe care doriti sa o faceti. Un element de sarpanta cu pana si contravantuiri – cu rezemare simpla – in vedere si plan. continuare in pagina 78 Revista Constructiilor august 2007 SC QUALITY CERT SA Bucuresti, ªos. Panduri nr. 94, sector 5 tel.: 031.710.07.53, fax: 031.710.07.52 e-mail: qualitycert@zappmobile.com ORGANISM DE CERTIFICARE SPECIALIZAT PE DOMENIUL REGLEMENTAT CONSTRUCtII ªI MATERIALE DE CONSTRUCtII ORGANISM ACREDITAT RENAR • Certificarea sistemelor de management al calitatii conform SR EN ISO 9001:2001; • Certificarea conformitatii produselor in domeniul reglementat si voluntar. iN CURS DE ACREDITARE RENAR ORGANISM • Certificarea sistemelor de management de mediu; • Inspectie. PROCEDURADE CERTIFICARE ESTE DERULATa CU UTILIZAREADE: • Procedee, metode, tehnici de auditare, inspectie la nivelul standardelor europene; • Auditori formati la nivel: - National - CNFCMAC - International – AFNOR, AFAQ-ASCERT (Franta), AJA-EQS (Anglia); • Profesori universitari; • Doctori in stiinte; • Experti in domeniile de certificare. Organism NOTIFICAT produse PENTRU CONSTRUCTII certificare CONFORMITATE • Atestarea conformitatii produselor din domeniul reglementat • Aplicarea marcii de conformitate CE Organism agreat MTCT • Certificarea sistemelor de management al calitatii; Certificarea sistemelor • de management de mediu; Calificarea profesionala • a intreprinderilor; Inspectie; • • Audit. QUALITY CERT SA- ASIGURa ABORDAREAACTIVITatII DE CERTIFICARE LAUN iNALT NIVEL PROFESIONALin concordanta cu: DIRECTIVELE EUROPENE, DECIZIILE UE, DOCUMENTELE INTERPRETATIVE, GHIDURILE EA, LEGISLAtIA, REGLEMENTaRILE ªI STANDARDELE EUROPENE APLICABILE iN ROMaNIA urmare din pagina 76 Scaun de sarpanta cu contravantuiri imbinari diverse pentru o structura clasica Rezemari de grinzi pe deschideri medii si mari. Se observa stratificarea grinzilor, cu imbinari prin chertare si metalice. ªarpante cu deschideri medii, fara reazeme cen-trale, cu arbaletrieri, cu contravantuiri intermediare, pe reazeme de zidarie. Nici grinzile cu zabrele nu au fost evitate rezolvand deschideri relativ mari, cu imbinari curente. 78 Revista Constructiilor august 2007 ªarpante de mansardare, popi si contra-fise pe reazeme de zidarie Miv SRL Vimed SRL Dedeman SR Estbau SRL Totex SRL Dystom SRL ªarpanta clasica pentru mansarde, cu conformatii in functie de deschidere, se determina la acel moment cu trasee geometrice, suficient de simple pentru a fi trasate pe santier. Economia de lemn nu a fost criteriul principal in exe-cutarea sarpantelor pentru mansarde, imbinarile si secti-unile elementelor fiind atent studiate si executate, astfel incat, obtinandu-se conformatia dorita a mansardei, rezistenta sa fie maxima. Atentia acordata lucrarilor executate din lemn este intotdeauna rasplatita prin rezistenta indelungata in timp si, nu de putine ori, un plafon spectaculos la interior, atunci cand structura este lasata aparenta. SCHIEDEL – SISTEME DE COªURI SRL 500414 Brasov – Str. Zizinului nr. 14, bl. 36, ap. 6 tel./fax: 0268-314.984, 326.355, 321.510 E-mail: technik@schiedel.ro web: www.schiedel.ro Lista distribuitorilor autorizati Schiedel Asadar, in masura in care ati studiat solutiile de sarpante si grinzi mentionate mai inainte si, daca v-am convins, ele trebuie sa va determine pentru a le include in proiectele dvs. privind constructiile pe care vi le doriti. Avantajele sunt de ordin tehnic si economic, obtinan-du-se durabilitate, eficienta termoizolatoare si stoparea fenomenului de infiltratie a precipitatiilor. Bucuresti Alba Iulia Bacau Bistritani Busteni Arad Botosa Brasov Buzau Cluj-Napoca Constanta Craiova Focsani Iasi Miercurea Ciuc Pitesti Oradea Ploiesti Ramnicu Valcea Sibiu Satu Mare Slatina a Targovistees Sinaia Suceav Targu Mur Timisoara Tulcea Fedo SRL Tavicom SRL Bodimar SRLL Stilex Prima SRL Avalit SRL Constam SRL DVI Construct SRL Refrom Nav Credo Group SRL Narcom SRL Dumitru Grup SNC Hard Industries SRL Sazy Trans SRL Status SRL GSV Exim SRL Alvimar SRL Concret C-tii SRL Armand SRL Ambient SRL Confort 2000 SRL Proterm SRL Unimat SRL Intermont SRL Dedeman SRL Lider SRL Falcor SRL Turbo Trans SRL Eger a Sistem SRL Totali Ambiant SRL 021 – 242.82.77 021 – 314.80.22 021 – 318.74.30 0258 – 817.988 0257 – 270.078 0334 – 401.938 0231 – 533.777 0244 – 321.772 0264 – 598.963 0241 – 691.092 0251 – 591.651 0234 – 513.330 0263 – 231.453 0268 – 335.771 0238 – 722.230 0723 – 612.087 0241 – 510.231 0237 – 230.440 0232 – 210.843 0266 – 311.057 0248 – 286.947 0250 – 714.638 0259 – 410.885 0244 – 515.867 0261 – 758.211 0269 – 560.216 0269 – 229.630 0249 – 411.564 0230 – 526.534 0265 – 261.941 0244 – 313.700 0230 – 206.341 0245 – 632.986 0256 – 286.004 0240 – 534.754 Produse de calitate superioara SISTEMELE DE COªURI DE FUM LEIER Cresterea continua a preturilor energiei determina, in mod direct, evolutia instalatiilor de incalzire ale locuintelor. Instalatiile din ce in ce mai moderne sunt capabile sa utilizeze cea mai mare parte a energiei pentru incalzirea locuintelor, iar procentul de caldura care paraseste instalatia impreuna cu gazele de ardere este din ce in ce mai mic. Din cauza schimbarii cerintelor, sistemele de cosuri de fum fabricate si comercializate de firma Leier au trecut printr-un proces de dezvoltare. Tehnologia de fabricatie moderna da posibilitatea de a realiza peretele cosului tip sandwich, care uneste toate caracteristicile avantajoase ale componentelor. Sistemele de incalzire cu spatiul de ardere inchis, racordate la cosul de fum Leier Turbo, primesc aerul necesar arderii din canalul de introducere a aerului al cosului de fum, iar gazele de ardere sunt evacuate prin canalul de evacuare special conceput pentru asa ceva. Astfel, spatiul de ardere al sistemului de incalzire este despartit ermetic de incapere, iar reintoarcerea gazelor de ardere in spatiul incaperii este exclusa. Aceasta solutie este optima, in special, in cazul noilor locuinte sau al locuintelor renovate, in care au fost utilizate ferestrele, usile bine izolate, asa-numitele termopane. Utilizarea sistemelor de incalzire traditionale, cu spatii de ardere deschise in aceste cladiri, se poate realiza din punctul de vedere al introducerii aerului necesar arderii doar prin utilizarea orificiilor auxiliare de intro-ducere a aerului proaspat. in anotimpurile reci, acest lucru ar insemna energie termica utilizata in surplus. COMPONENTELE COªURILOR DE FUM LEIER Structura de invelis Mantaua cosurilor de fum Leier este alcatuita din elementele de invelis din beton usor. Betonul reali-zat din materialele de baza, amestecate conform scopului, asigura pe langa greutatea mica si o rezistenta potrivita, iar multumita aditivilor sai si o termoizolatie buna. Burlanul de samota Materialul de captusire a cosurilor de fum Leier, a canalului de fum propriu-zis este tubul de samota Cos de fum (model nou) Leier LK Leier LSK Leier TURBO 80 Revista Constructiilor august 2007 fabricat de catre HART Keramik in Germania. ªamota de o excelenta calitate, produsa dupa traditiile germane, rezista chiar mai multe decenii la toate coroziunile, la actiunile acizilor produse in urma exploatarii foarte intense, totodata este rezistenta la temperaturi foarte inalte fara a se deteriora. Pe baza acestor caracteristici, cosurile de fum Leier se pot utiliza in cazul oricarui sis-tem de incalzire, cu orice fel de combustibil, se pot evita focurile si efectele negative ale depunerii de umiditate. Termoizolatia Reducerea cantitatii de umiditate depusa in canalul de fum se poate atinge prin perfectionarea termoizolatiei cosului de fum. Cosurile de fum Leier au doua variante de termoizolatie. in cazul tipului LK, stratul de aer aflat intre manta si tubul de samota izoleaza termic si asigura libera miscare de dilatatie termica. in cosul de fum LSK, se afla vata minerala ca element termoizolator, a carei suprafata exterioara – avand in vedere structura de manta – este permanent aerisita. Gradul de termoizolare trebuie ales in functie de gazele de ardere, care intra in cosul de fum, si de tem-peratura mediului exterior. Cosurile de fum Leier au fost dezvoltate in special pentru sistemele de incalzire a locuintelor. Elementele care compun mantaua asigura montarea unui sau a doua canale de fum, precum si realizarea orificiului de ventilatie al cosului de fum. Cosul de fum si instalatia de incalzire sunt ele-mentele unui sistem. Randamentul optim se poate obtine doar prin dimensionarea corespunzatoare a ele-mentelor acestui sistem de incalzire. in dimensionarea sectiunii, trebuie avute in vedere dimensiunile cladirii, felul combustibilului si randamentul termic al instalatiei de incalzire. Datorita proprietatilor termoizolante ale cosurilor, incalzirea imobilelor devine mult mai economica, obtinandu-se astfel, anual, in medie, un procent de economie a energiei de 5-7%. Constructii la cheie Timisoara, aidoma „Banatului care este… fruncea“, este remarcata si remarcabila aproape prin tot ceea ce ofera locuitorilor, dar mai ales vizitatorilor din afara zonei amintite. La tot pasul, in oras poti remarca ordinea care domneste in mai toate domeniile, cu deosebire, in cele care relaxeaza si incanta ochiul oricarui trecator. Nu sunt vorbe in vant, ci constatari care se refera la trama stradala foarte bine definita si intretinuta, la verdeata care parca inunda destule spatii, la diversitatea floricola (de unde si Timisoara orasul florilor), la pastrarea cu sfintenie a cladirilor cu arhitectura lor seculara, la grija cu „implantarea“ noilor constructii (fondul locativ) care sa respecte norme urbanistice de amplasare, la estetica si colorit, la… tot ceea ce edilii orasului alesi, numiti sau platiti trebuie sa conserve, dar sa si innoiasca si sa modernizeze toata zestrea construibila. Se poate spune, asadar, ca in oras se simte in cea mai mare parte ca legea in domeniul constructiilor este pusa in drepturile ei, Timisoara distingandu-se de departe fata de alte asezari terne sau uneori in ruina, dar si de cele cu asa-zise „pretentii“ in lumea buna, de exemplu chiar capitala tarii. La Timisoara, constructiile noi de blocuri se incadreaza in exigentele actuale privind functionalitatea, amplasamentul, paleta culorilor exterioare, calitatea materialelor si, nu in ultimul rand, calitatea profesio-nala a celor ce pun in opera proiecte demne de remarcat. Pe baza unei experiente acumulate in timp, SC SAIF-TIM SA si-a diversificat activitatile si deja a ridicat, in orasul de pe Bega, cladiri care te pot convinge de seriozitatea cu care, printr-un management eficient, apar noi blocuri pe harta edilitara a orasului. Trecand de la vorbe la fapte, va prezentam o lucrare in curs de executie de catre SC SAIF-TIM SA pe o suprafata a terenului de 3.000 mp, amplasata pe str. Gh. Baritiu, dupa intersectia cu str. Pop de Basesti, la 2 minute de mers pe jos pana la Gara de Nord si la 15 minute de centru. Strada Pop de Basesti va fi si locul unde se va racorda viitorul pod de peste liniile ferate, o zona cu potential de dezvoltare foarte mare, total nefolosit pana in momentul de fata. Ansamblul se compune din doua si cladirea 2, situata in interiorul Nivel de dotare a locuintelor cladiri: cladirea 1, situata la strada, cu regim de inaltime P+3+Penthouse, parcelei, cu regim de inaltime P+4+Penthouse. semicolective din str. Gh. Baritiu Structura: in cadre cu stalpi si grinzi din beton armat; peretii exteri-ori si interiori sunt din caramida tip Ytong 25 cm, cei despartitori din cadrul fiecarui apartament din gips-carton simplu, iar peretii de la spa-tiile umede din gips-carton hidrofug, dublu placati. Fatada: tencuiala si zugraveala tip BAUMIT. Acoperis: din beton tip terasa, circulabil la nivelul penthouse. Instalatii. Toate instalatiile de incalzire, sanitare si electrice se gru-peaza in coloane colective: 82 Revista Constructiilor august 2007 electrice: cel putin doua prize si un racord electric pentru lampa/ camera; racord TV/radio/internet/ telefonie in fiecare living si cel putin intr-un dormitor la apartamentele de 2 si 3 camere; sanitare: - echipare de baza in bai: chiu-veta (cu posibilitate de echipare pen-tru chiuveta dubla) si vana la apartamentele de 2 si 3 camere, chiuveta si dus la studiouri; WC simplu; toate piesele sanitare sunt albe; con-ductele de apa rece si calda din tevi de otel zincat si PVC; conductele de apa menajera din tevi PVC; - echipare in bucatarie: chiuveta cu picurator inox, cu masca, racord pentru masina de spalat vase, frigider, cuptor cu plita cu 4(3) ochiuri, racordat la gaz, hota electrica; alte variante de echipare la alegere; - spalatoria comuna: 4 masini de spalat, 2 uscatoare; incalzire – varianta 2: centrala pentru intreaga cladire la subsol; incalzire cu radiatoare echipate cu termostat si reglare termostatica independent; centralele sunt impartite pe casele de scara si functioneaza pe baza da gaz. Lift: cu 4 statii pentru cladirea 1 si 5 statii pentru cladirea 2 (statie la toate etajele). Finisaje: in camere, peretii interi-ori sunt zugraviti cu vopsea lavabila alba; in bai, faianta alba pana la nivelul superior al usii; la bucatarii, 1 m faianta deasupra pultului de lucru, pe toata lungimea pultului. Pardoseli: podele laminate pentru trafic intens in camere, bucatarii (partial) si holuri (posibil mocheta in dormitoare), in bai si bucatarii (partial) gresie. Usi: usile din apartamente sunt din lemn cu suprafata plastifiata si sistem de inchidere, cu toc din lemn; usile de intrare in apartament, din lemn solid cu toc metalic, sistem de inchidere, vizor; garnituri din cauciuc. Ferestre: tip termopan din alumi- niu sau PVC (cu imitatie de lemn la fete), cu foaie dubla, izolata kW 1,1; ferestre rotobasculante conform tabloului de tamplarie. Cladirile vor fi racordate la uti-litatile orasului, electricitate, gaz, apa/canal si telefonie, toate exis-tente pe strada Gh. Baritiu. Exista un numar de 30 de locuri de parcare in incinta parcelei, iar alte 10 locuri urmeaza sa fie con-cesionate. Ele sunt situate in fata parcelei, la strada. in capatul parcelei va fi amenajat un spatiu de joaca. • constructii de cladiri si lucrari de geniu • constructii de sosele, strazi si drumuri • lucrari de invelitori, sarpante si terase • constructii hidrotehnice • demolari constructii si terasamente • lucrari speciale de constructii • lucrari de instalatii electrice si tehnico-sanitare • lucrari de finisare • inchiriere utilaje de constructii si demolare • fabricare constructii metalice RO – 300011, Timisoara, Str. C. Brediceanu nr. 8 Tel.: +40 256 490.294, 0256 495.014, 0723.804.225 Fax: +40 256 495.051, 0256 490.294 E-mail: office@saiftim.ro www.saiftim.ro Revista Constructiilor august 2007 83 Geocompozitele bentonitice intertesute O ALTERNATIVa REALa LA BARIERELE DIN ARGILa COMPACTATa (II) Bogdan TRONAC – Naue Romania (Continuare din nr. 26, mai 2007) Prin comparatie cu argila com-pactata, geocompozitele bentonitice intertesute au cateva avantaje importante care merita mentionate, legate de: 1. Disponibilitate – fiind vorba despre un produs industrial, geo-compozitul bentonitic este disponibil oricand in cantitati care sa satisfaca exigentele oricarui proiect. Prin com-paratie, argila este o resursa natu-rala disponibila numai in anumite zone si in cantitati limitate. Argila se exploateaza in cariere care necesita ulterior masuri de ecologizare, cu costuri care se adauga costurilor de extractie, transport, prelucrare si punere in opera. 2. Transport – geocompozitul bentonitic necesita volume de trans-port incomparabil mai mici decat argila compactata. De exemplu, pentru a impermeabiliza o suprafata de 10.000 m2 sunt necesare trei TIR-uride geocompozit bentonitic. Pentru aceeasi suprafata impermeabilizata cu o bariera de 1 m argila compac-tata, ar fi necesare nu mai putin de 500 camioane de 20 m3, sau 1.000 camioane de 10 m3. 3. Tehnologie de instalare – argila compactata necesita utilaje specializate pentru punerea in opera – excavatoare, buldozere si vibro-compactoare – si precautii deosebite legate de umiditatea la care se face compactarea. Se poate lucra numai pe timp frumos si sunt necesare masuri de protectie a barierei puse in opera, in caz de inrautatire a vremii. Compactarea se face in stra-turi, de regula de cate 20–25 cm, ceea ce face operatiunile si mai laborioase. Geocompozitul ben-tonitic nu necesita decat o macara sau un excavator, de care se ataseaza un cadru dreptunghiular, prevazut cu o teava care se intro-duce in miezul rolei. Instalarea se face prin desfasurarea de pe rola si suprapunerea fasiilor alaturate, pe o latime de 30 cm. in unele cazuri, in functie de tipul de geocompozit, este necesara tratarea suprapunerilor cu pasta de bentonita. Spre deosebire de argila, geocompozitul bentonitic poate fi instalat chiar in conditii de precipitatii usoare. Pe pante accen-tuate, argila este dificil de pus in opera, spre deosebire de geocom-pozitul bentonic intertesut, care, dupa ancorarea intr-o transee la partea superioara a taluzului, se desfasoara pur si simplu de pe rola. 4. Timp – in cazul geocompozi-tului bentonitic, cu o singura echipa de instalare, poate fi pusa zilnic in opera o cantitate de cca 3.000 m2, mult peste productivitatea posibila in cazul argilei compactate. Timpul necesar pentru punerea in opera are implicatii majore in structurarea cos-turilor, prin prisma cheltuielilor cu chiriile utilajelor si cheltuielile afe-rente fortei de munca. 5. Calitate – Geocompozitul ben-tonitic este un produs industrial cu caracteristici clar definite, garantate de producator. in cazul argilei com-pactate, fiind vorba de un material natural, caracteristicile pot diferi semnificativ in diferite zone ale bari-erei in functie de calitatea materia-lului extras din cariera, modul in care se face amestecarea cu alte compo-nente (bentonita), imprastierea si compactarea. Verificarea calitatii barierei de argila compactata este un proces laborios, care necesita un laborator geotehnic specializat si costuri suplimentare. 6. Performanta – O argila de cali-tate buna, care prin compactare sa formeze o bariera cu un coeficient de permeabilitate de ordinul a 10-9 m/s, este dificil de gasit, solutia de com-promis la care se recurge de obicei fiind amestecarea ei cu bentonita. Geocompozitul bentonitic are o per-meabilitate de 100 de ori mai mica, de ordinul a 10-11 m/s decat argila preparata astfel, garantat de pro-ducator pe intreaga suprafata a produsului. Una dintre marile pro-bleme pe care le au barierele de argila compactata este legata de 84 Revista Constructiilor august 2007 fisurarea in cazul aparitiei tasarilor Tabelul 1: Exfiltratii prin diferite bariere etanse (in l/ha si zi) diferentiate. Problema este acuta mai ales in cazul acoperirilor depozitelor de deseuri, unde imper-meabilizarea este instalata peste o masa de deseuri. in cazul in care deseurile sunt incomplet minera-lizate, pot aparea procese de descompunere care sa genereze [Dupa Giroud, 1994] tasari diferentiate. intr-un astfel de caz bariera de argila fisu-reaza, etansarea fiind compromisa. Geocompozitele bentonitice interte-sute pot prelua eforturile rezultate din tasari diferentiate fara a le fi com-promisa capacitatea de etansare. Studiile de specialitate au aratat ca geocompozitele bentonitice interte-sute isi pastreaza conductivitatea hidraulica neschimbata pana la o alungire de 40%. 7. Volume utile – Reducerea grosimii pachetului de impermeabi-lizare prin folosirea geocompozitelor bentonitice in locul barierei de argila compactata este semnificativa: in combinatie cu un strat de pamant compactat de 49 cm (pentru inde-plinirea conditiei referitoare la grosime, mentionata mai sus), geo-compozitul bentonitic permite redu-cerea cu 50 cm a grosimii pachetului de etansare, ceea ce, la o suprafata de 1 ha, inseamna „salvarea“ unui volum util de 5.000 m3. Pe baza unor cercetari facute la depozite de deseuri din Statele Unite, prof. J.P. Giroud a publicat un tabel cu exfiltratiile prin diferite sis-teme de etansare, pornind de la simpla bariera etansa cu argila com-pactata, pana la sistemele complexe cu geomembrana si geocompozite bentonitice (tabelul 1). Cifrele sunt edificatoare: printr-o bariera etansa formata numai dintr-un geocompozit bentonitic, exfiltratiile sunt de 5 pana la peste 50 de ori mai mici decat in cazul barierei de argila compactata cu un coeficient de per-meabilitate de 10-9 m/s conform nor-mativelor in vigoare. Iata deci ca argumentele in favoarea geocompozitelor ben-tonitice intertesute nu sunt putine si ca ele pot constitui o alternativa reala (si conforma cu legislatia in vigoare) la barierele din argila com-pactata, fiind mai avantajoase tehnic si economic si permitand protejarea resurselor naturale. Utilizarea deseurilor lemnoase pentru incalzire (II) L. MIHaESCU, T. PRISECARU, E. POPA, C. CIOBANU, R. POPESCU – Universitatea Politehnica Bucuresti (urmare din numarul anterior) INSTALAtII DE PRODUCERE A ENERGIEI PRIN ARDEREA BIOMASEI LEMNOASE Celuloza, hemiceluloza si lignina constituie 90–95% din compozitia materiei lemnoase, restul fiind com-pus din rasini, uleiuri, eteri si materii minerale. Arderea, completa si eficienta, este o preconditie a utilizarii lemnului drept biocombustibil, tolerat de mediu. Pentru ca arderea sa fie continua si intensa, trebuie sa fie indeplinite urmatoarele conditii de baza: asigurarea unei proportii optime de oxigen-aer, fata de tipul de com-bustibil lemnos; flacara stabila in focar, care tre-buie sa asigure si transferul de caldura suprafetelor de transfer din interiorul cazanului, pentru a se asigura un pro-ces eficient economic prin producerea apei calde si a aburului. La arderea in strat, specifica cazanelor pentru deseuri lemnoase, aerul trebuie sa invinga rezistenta hidraulica a gratarului si a stratului de combustibil si, printr-o distributie judicioasa, sa ajunga in apropierea fiecarei particule de combustibil. in figura 1 se evidentiaza fazele procesului de ardere a biomasei lemnoase (se face precizarea ca aceleasi faze exista si la arderea carbunelui si a biomasei agricole). Rezulta de regula o elasticitate in exploatare a cazanelor pentru bio-masa lemnoasa, care pot fi utilizate si pentru carbune sau biomasa agri-cola (cu respectarea in special a granulatiei) sau pentru amestecuri dintre acesti combustibili. O tendinta noua consta in utilizarea com-bustibililor solizi compoziti ce repre-zinta un amestec bine proportionat din cele trei categorii, cu valorifi-carea aspectelor legate de cost si de eficienta a arderii. Calitatea com-bustibilului compozit variaza in functie de regiunea de utilizare, con-secinta a diversitatii biomasei lem-noase si a biomasei agricole. Cu cat dimensiunile lemnului sunt mai mari, cu atat procesul de ardere este mai indelungat. in cazul unei cantitati de rumegus, aruncata in foc, arderea este foarte rapida, deoarece contactul intre aer si suprafata particulelor combustibile este foarte intens, fiind astfel asigu-rate conditiile unei uscari rapide si unei degajari de volatile rapide si complete, in consecinta o aprindere rapida si o ardere sustinuta. in schimb, rumegusul aglomerat, datorita deficientei de contact cu oxigenul cere utilizarea in instalatii special concepute. Aglomerarea con-duce la cresterea densitatii si deci la realizarea unor incarcari termice mai ridicate a volumului focarului, cu consecinte pozitive asupra puterii termice ce poate fi realizata. Instalatiile pentru biomasa lem-noasa sau agricola aglomerata (peletizata) se apropie de cele pen-tru utilizarea carbunelui, instalatii pentru care exista o experienta mai mare si, prin urmare, performante mai mari. Un continut de umiditate in lemn, de peste 55–60%, va face dificila mentinerea unui proces de ardere continuu, astfel incat acest com-bustibil nu se recomanda a fi luat in considerare. Lemnul ca si biomasa agricola contine si anumite saruri, cu efecte negative in valorificarea energetica. Acestea sunt in primul rand saruri de potasiu (K) si de sodiu (Na), saruri ce conduc la o cenusa vascoasa si aderenta, cu risc ridicat de depunere pe suprafetele exterioare de schimb de caldura ale cazanului. in practica, se utilizeaza exces de aer controlat pentru realizarea unei arderi complexe si cu un randa-ment cat mai ridicat. Valorile excesu-lui de aer recomandat pentru diverse tehnologii de ardere sunt prezentate in tabelul 2. Tabelul contine si lega-tura dintre excesul de aer l si conti-nutul de oxigen O2 din gazele de ardere uscate la finele focarului. Tabelul 2 Fig. 1: Fazele procesului de ardere a lemnului 86 continuare in pagina 88 Revista Constructiilor august 2007 urmare din pagina 86 O ardere eficienta necesita: temperatura ridicata; surplus de oxigen (exces de aer); amestec eficient al aerului cu combustibilul. Realizarea acestor conditii asigura o emisie scazuta de monoxid de car-bon (CO), hidrocarburi poliaromatice (HPA) si o cantitate mica de carbon nears in zgura (particulele de cenusa topite, care conglomereaza in formatiuni distincte, pe gratarul focarului). Tehnologia de ardere apli-cata la cazane trebuie sa fie dintre asa-numitele tehnologii cu „NO redus“, adica o tehnologie in care sa se aplice metode care conduc la emisii reduse de NO . x x Constructiv, se cunosc urma-toarele tipuri principale de instalatii pentru arderea deseurilor lemnoase: Fig. 2: Centrala de putere mica, cu alimentare manuala cu ardere directa cazane de putere termica redusa cu ardere directa (Pt £ 70 kW); cazane de putere termica redusa cu gazeificare (ardere in doua trepte Pt £ 70 kW); cazane de putere termica medie, cu ardere directa (Pt = 70 – 170 kW); cazane automatizate de putere termica mare (Pt ³ 170 kW). Pentru evitarea alimentarii prea dese a cazanului, pe timpul iernii, sarcina nominala a cazanului poate fi fixata de 2–3 ori mai mare decat necesarul momentan de caldura, plusul de energie fiind stocat in rezervorul termic. Prea putine locuinte sunt insa dotate cu acest rezervor termic, care mareste investitia si spatiul ocupat de cen-trala si automatizarea. in figura 2 se prezinta un cazan (centrala termica) de putere termica redusa, cu ardere directa pe gratar. in functie de constructia gratarului, se impune marimea combustibilului. Se poate arde si un amestec de lemn si carbune, sau chiar deseuri agricole. Alimentarea manuala se face de 4–6 ori pe zi. in figura 3 se prezinta un cazan montat la o instalatie de incalzire cu rezervor de stocaj de caldura. Influenta rezervorului termic asupra alimentarii cu caldura este aratata in graficul din figura 4. Curbele prezentate cuprind o plaja de valori ce depinde de temperatura de stocaj. in figura 5 se prezinta un cazan cu gazeificare. La acest tip de cazan, prin circuitul de aer din camera superioara se asigura arderea com-bustibilului, gazele de ardere fiind supuse in continuare reducerii Fig. 4: Numarul de ore de alimentare cu caldura in functie de capacitatea rezervorului termic Fig. 5: Schema unui cazan de deseuri lemnoase prevazut cu gazeificare Fig. 3: Schema unui cazan montat intr-o instalatie cu acumulare de caldura continuare in pagina 90 88 Revista Constructiilor august 2007 urmare din pagina 88 (gazeificarii) pe stratul de jar, format la baza camerei superioare. Se formeaza astfel in principal CO, H2, CH4 si N2. Gazele de ardere com-bustibile ard in camera inferioara cu aerul circuitului secundar. Ambele camere de ardere sunt samotate. Se realizeaza astfel o ardere com-pleta, cu cenusa foarte putina si cu emisii poluante reduse. Dezavantajul consta in cresterea masei cazanului si in operatiunile complicate de pornire, cand sunt necesare intai realizarea patului de jar si, apoi, pornirea efectiva a cazanului. O centrala termica de putere mare este prevazuta in general cu unul sau mai multe cazane, acestea fiind fie cu gratar de ardere in trepte, fie cu gratar mobil (rulant). Cazanul dispune de captuseli refractare de-a lungul peretilor camerei focare, pen-tru a asigura temperatura optima de aprindere si ardere, chiar daca com-bustibilul este relativ umed. Sistemele de comanda ale cen-tralei sunt automatizate, astfel incat sistemul de alimentare a buncarului de stocaj cu aschii, pelete sau alte deseuri lemnoase ori agricole din depozit sa se realizeze prin inter- un pod rulant si controlate prin com-puter, asa cum se arata in figura 6. La centralele de putere termica medie sau mare, combustibilul for-mat din aschiile lemnoase sau alt tip de biomasa lemnoasa sau agricola, adus la dimensiunea ceruta de sis-temul de alimentare, este introdus pe gratarul camerei de ardere, amplasat la partea inferioara a cazanului. Ard – asa cum s-a prezentat si anterior – cel mai comun tip de gratar, intalnit in sistemele de ardere a acestor cate-gorii de combustibil in centralele dis-trictuale, este gratarul inclinat/in trepte, si gratarul cu lant mobil (rulant). in ambele cazuri, aerul este introdus pe sub gratar, de unde stra-bate ascendent gratarul prin fantele acestuia si in continuare stratul de combustibil. Aerul necesar arderii este intro-dus cu un ventilator, pe doua trasee, ca aer primar si aer secundar. Pentru arderea aschiilor umede, camera de ardere are prevazute zone liniare de izolatie refractara, de-a lungul peretilor focarului. Aceasta izolatie asigura o tempe- limitarea schimbului de caldura, pre-cum si realizarea arcadelor refractare suspendate, constructie numita bolta refractara, cu rolul de a radia caldura spre aschiile din zona de aprindere. Cantitatea si amplasarea captuselilor refractare sunt factori foarte impor-tanti pentru asigurarea aprinderii si a arderii complete, chiar si pentru cazul combustibililor uscati, precum peletele de lemn (tehnologia se uti-lizeaza si in arderea combustibililor). Gazele de ardere, produse in camera de ardere, trec spre partea convectiva a cazanului unde caldura este cedata apei circulante in cazan. Cenusa zburatoare, captata de unitatea de desprafuire, este trans-portata spre sistemul general de evacuare a cenusii, prin trans-portoare specifice. Desprafuitoarele pentru separarea cenusii zburatoare din gazele arse pot fi de tipul multici-clon sau filtre cu saci, precum si din alte echipamente de filtrare a gazelor. Un sistem multiciclon poate asigura circa 200 mg/m3N, iar un sis-tem cu filtre cu saci 10–50 mg/m3N, cu temperatura de functionare de mediul unei macarale, deplasate pe ratura inalta de combustie, prin pana la 180 0C. continuare in pagina 92 Fig. 6: Centrala cu cazan de putere termica medie sau mare 90 Revista Constructiilor august 2007 urmare din pagina 90 in figura 7 se prezinta un cazan ASPECTE ECONOMICE de 45 kW, realizat de catre PIFATI O prima valorificare eficienta a SA in colaborare cu Universitatea deseurilor lemnoase se poate rea-Politehnica Bucuresti, pentru arde- liza prin renuntarea arderii acestora rea peletelor de rumegus. Peletele in sobe, care au un randament au dimensiunile j6x3 sau j4x10. foarte scazut, si introducerea de Pentru controlul arderii (emisie centrale pentru acesti combustibili scazuta de CO), la finele focarului, pentru incalzire casnica si pentru printr-un sistem de gauri se intro- anumite institutii de stat, ferme agri-duce aer, de la acelasi ventilator ce cole sau agenti comerciali. Puterea furnizeaza si aerul de baza insuflat termica a unei astfel de centrale pe sub gratar. Cercetarile au evi- variaza intre 30 si 170 kW. Investitia dentiat rolul foarte important al insu- pentru o centrala de 30 kW, cu tot flarii aerului la finele focarului pentru echipamentul auxiliar necesar este definitivarea arderii. de circa 3.000 de euro, inclusiv Se face mentiunea ca la arderea cosul. La aceasta, se adauga rumegusului, tehnologia alimentarii investitiile pentru o depozitare adec-este total diferita de situatia tuturor vata a combustibilului si pentru ele-celorlalte categorii de deseuri lemnoase. mentele de incalzire centrala, Acesta poate fi introdus la baza inclusiv conductele de alimentare. focarului, fie printr-un procedeu con- Pentru puteri mai mari, cum ar fi tinuu (cu ajutorul unui alimentator cu cazul pentru alimentarea cu caldura melc), fie discontinuu (cu ajutorul unui si apa calda menajera a unor ferme alimentator cu piston). Din zona de agricole, se preconizeaza asocierea admisie, rumegusul este antrenat in producatorului de combustibil cu spatiul de ardere de catre aerul insuflat societatea comerciala sau socie-adecvat. De regula, aerul primar se tatea cu raspundere limitata ce insufla chiar in zona de admisie a exploateaza ferma. Producatorul de rumegusului in focar, iar aerul secun- deseuri lemnoase in acest caz va dar de la jumatatea focarului in sus. avea obligatia de a livra un deseu Astfel, zona de admisie a rumegusului lemnos la calitate constanta (inclusiv este incadrata de regula de catre o sub forma aschiilor), de a asigura cutie de aer, dotata cu mai multe transportul si chiar evacuarea canale de admisie a aerului primar. deseurilor obtinute in urma arderii. Fig. 7: Cazan de 45 kW pentru pelete de rumegus Tabelul 3 92 in planul de afaceri se poate merge pana la nivelul ca proprietatea insta-latiei termice sa fie proprietate comuna, iar cheltuielile de exploatare ca si beneficiile sa fie repartizate conform contractelor incheiate. Daca se estimeaza si producerea de energie electrica din deseuri lem-noase, sistemul poate fi echipat si cu centrala eoliana si celule fotoelectrice. Vara se poate renunta la cazan, producerea apei calde fiind realizata numai prin panouri solare. Cresterea puterii electrice implica, asa cum s-a aratat anterior, fie un sistem gazogen – motor cu ardere interna, fie un cazan cu turbina de abur. Producerea de energie electrica prin arderea directa a deseurilor lemnoase si/sau agricole constituie inca un obiectiv pretentios, de aceea se recomanda pentru generarea de energie electrica din acesti com-bustibili co-combustia cu carbune la centralele existente pentru carbune. ªi in acest caz, se poate prevedea un plan de afaceri pentru produca-torii de astfel de combustibil. in general, pentru a asigura o desfacere sigura a combustibilului lemnos, pentru puteri medii si mari, se propune sistemul de asociere cu consumatorul de energie termica. Pretul de livrare al energiei termice va trebui sa asigure recuperarea investitiei, cheltuielile de exploatare si un beneficiu, atingand insa un nivel care sa fie concurential cu pretul energiei obtinute din alte surse de combustibil. Pentru centralele de putere ter-mica medie si ridicata, investitia se situeaza in domeniul 0,33–0,45 mili-oane euro/MW termic. Instalarea unei centrale de putere termica mare trebuie sa ia in considerare o gru-pare in spatiu a consumatorilor, pentru reducerea investitiei in conductele de distributie a energiei termice. in Romania, cele mai de seama realizari au fost in cadrul proiectului „Rumegus 2000“, acestea fiind prezentate sintetic in tabelul 3. Revista Constructiilor august 2007 revistaconstructiilor.eu Oricine este interesat sa obtina date despre ceea ce este nou in economia de piata si, in general, in ansamblul societatii in care traim si muncim apeleaza deja la avantajele tehnologiei de pe Internet, mijloc modern si eficient de comunicare. Pentru ca solicitarile privind informatiile si continutul Revistei Constructiilor sunt din ce in ce mai numeroase, facem precizarea ca aceasta publi-catie apare, alaturi de versiunea tiparita, si in format on-line. Accesand www.revistaconstructiilor.eu, gasiti tot ceea ce va intereseaza incepand cu nr. 1 din 2005 si pana in prezent. Aceasta operatie poate fi de folos si celor care, sub o forma sau alta, doresc sa beneficieze gratuit de informatiile continute in reclamele si articolele de specialitate publicate in Revista Constructiilor, asa cum se intampla cu cele peste 6.000 de firme aflate in baza noastra de date, cu abonatii (persoane juridice si fizice), cu partici-pantii la manifestarile expozitionale si de specia-litate organizate in Romania si strainatate etc. Roci ornamentale Adrian COSTACHE – dir. adj. Maer Import-Export Frumusetea pietrelor naturale a fascinat omenirea din cele mai vechi timpuri. Formate din calcar si roci supuse presiunilor si temperaturilor mari sau din lava vulcanica racita la suprafata pamantului in timpul erei glaciare, pietrele naturale sunt compactate intr-o structura cristalina, granulara si translucida, cu venaturi si culori provenite din alte minerale prezente la formarea lor: feldspaturi, cuartite, mica. Tehnologia moderna permite exploatarea si prelucrarea oricarui tip de roca, dezvaluind frumusetea ascunsa a pietrelor naturale. Varietatea mare a solutiilor de prelucrare: in lastre, placaje, trepte, glafuri, blaturi, piese la comanda etc., precum si solutiile tehnologice pentru aspectul suprafetelor: scapitate, fiamate, antichizate, slefuite, fac din piatra naturala optiunea perfecta in constructii. Societatea MAER Import-Export Brazilia si Madagascar, se acopera se numara obiective importante, are ca domeniu de activitate prelu- practic comenzi din intreaga lume. cum sunt: Floreasca Tower – crarea si distributia rocilor ornamen-tale si, de la bun inceput, obiectivul nostru a fost de a pune la dispozitia clientilor cel mai bun raport calitate/ pret. Dovedind permanent maxima seriozitate, am devenit una dintre cele mai mari societati de prelucrare si distributie a pietrelor naturale din Europa de Est. Avand depozite in trei zone strategice din Romania, putem livra in timp util – atat pe piata romaneasca de profil, cat si pe cea din alte tari est-europene – mar-mura, granit, travertin, onix, pietre semipretioase si recompuse, pe care le importam din cariere de pe Gama de produse Maer se com-pune din peste 450 tipuri de pietre naturale, dintre care cele mai multe se pot vedea fizic in stocurile noastre. Avem permanent stocuri de peste 150.000 mp, in lastre, placaj si produse finite si o capacitate de prelucrare de aproximativ 500 mp/zi. Pentru a va oferi intr-adevar pro-duse de cea mai buna calitate, toate prelucrarile sunt executate cu utilaje performante, scule diamantate, abrazive si substante speciale pro-duse de lideri in domeniu, distribuite si comercializate in Romania exclu- siv de grupul Maer. Printre lucrarile de referinta, exe- Bucuresti, Sediul de protocol Predeal al Bancii Nationale a Romaniei, Petrol Export Import – sediul din Bucuresti, Biblioteca Centrala Universitara Bucuresti, Mall Vitan, Sediul Reynolds Manufacturing, pre-cum si un numar de peste 8.000 de vile particulare. Calitatea materialelor noastre si preturile foarte bune au ca sursa permanentul contact cu lumea intreaga, unde detinem filiale, cariere si fabrici in care isi desfasoara activitatea echipele de profesionisti ai companiei Maer, numai astfel putand fi la curent cu cinci continente. De asemenea, prin cutate cu materiale prelucrate si toate noile descoperiri geologice si depozitele grupului Maer din Italia, furnizate de Maer Import-Export, tehnice. 96 Revista Constructiilor august 2007 d i n s u m a r Constructiilor Editorial 3 Revista Oameni ai reusitelor in afaceri 4 Izolatii performante 6, 7 Targ permanent de utilaje la Bucuresti 8 Materiale pentru constructii si instalatii 10, 11 Sisteme de pardoseli (I) 12, 13 Degradarea structurilor din beton armat 14, 15 Repararea elementelor degradate din beton si zidarie 16, 17 Mortare si betoane epoxidice pentru repararea elementelor din beton 18, 19 invelitori cu placi din fibrociment 22, 23 Vremea panourilor solare 26, 27 Controlul calitatii elementelor de constructii 28, 30, 32, 34 Sisteme de cofrare 36, 37 „Revista Constructiilor“ este o Caracteristici: publicatie lunara care se distribuie gra- Tiraj: 8.000 de exemplare tuit, prin posta, la cateva mii dintre cele mai importante societati de: proiectare (10.000 ex. in lunile Constructexpo) si arhitectura, constructii, productie, Frecventa de aparitie: lunara import, distributie si comercializare de Aria de acoperire: intreaga tara materiale, instalatii, scule si utilaje pen- Format: 210 mm x 282 mm tru constructii, prestari de servicii, bene- Culori: integral color ficiari de investitii (banci, societati de Suport: asigurare, aeroporturi, antreprizele judetene hartie LWC 70 g/mp in interior pentru drumuri si poduri etc.), institutii si DCL 170 g/mp la coperte centrale (Parlament, ministere, Compania de investitii, Compania de autostrazi si drumuri nationale, Inspectoratul de Stat in Constructii si Inspectoratele Teritoriale, Camera de Comert a Romaniei si Camerele de Comert Judetene etc.) aflate in baza noastra de date. Restul tirajului se difuzeaza prin abonamente, prin agentii nostri publicitari la manifestarile expozitionale specializate, nationale si judetene, sau cu ocazia vizitelor la diversele societati comerciale si prin centrele de difuzare a presei. incercam sa facilitam, in acest mod, un schimb de informatii si opinii cat mai complet intre toti cei implicati in activitatea de constructii. Tehnologii si utilaje pentru constructii O noua platforma de productie pentru materiale de constructii Sisteme pentru acoperisuri Cresterea performantei energetice a cladirilor Izolanti profesionali Vopsele pentru protectia la foc a constructiilor Piscina, lux sau necesitate!? Sisteme de drenaj al apelor 40, 41 42 46, 48, 49 50, 52, 54 60, 61 62, 63 64–66 67 in fiecare numar al revistei sunt publicate: prezentari de materiale si tehnologii noi, studii tehnice de specialitate pe diverse teme, interviuri, comentarii si anchete avand ca tema problemele cu care se confrunta societatile implicate in aceasta activitate, reportaje de la evenimentele legate de activitatea de constructii, prezentari de firme, informatii de la patronate si asociatiile profesionale, sfaturi economice si juridice, programul targurilor si expozitiilor etc. Talon pentru abonament „Revista Constructiilor“ Am facut un abonament la „Revista Constructiilor“ pentru ......... numere, incepand cu numarul .................. . Tencuieli siliconice 69 11 numere - 95,00 lei Produse pentru protectia lemnului Protectia lemnului cu rasini sintetice 70 Nume ........................................................................................................................................ 72–74 Adresa ...................................................................................................................................... ................................................................................................................................................... Sisteme de incalzire prin radiatie 75 persoana fizica persoana juridica Structuri din lemn in constructii Sisteme de cosuri de fum Constructii la cheie 76, 78, 79 79–81 82, 83 Nume firma ............................................................................... Cod fiscal ............................ Am achitat contravaloarea abonamentului prin mandat postal (dispozitie de plata) nr. .............................................................................................................................................. in contul RO35BTRL04101202812376XX - Banca TRANSILVANIA - Lipscani. Geocompozite bentonitice intertesute (II) 84, 85 Utilizarea deseurilor lemnoase Va rugam sa completati acest talon si sa-l expediati intr-un plic, sau prin fax impreuna cu copia chitantei de plata a abonamentului, la SC Star Pres Edit SRL – „Revista Constructiilor“, Str. Horia Macelariu nr. 14 -16, bl. XXI/8, sc. B, et. 1, ap.15, Sector 1, Bucuresti. pentru incalzire (II) Roci ornamentale 86, 88, 90, 92 * Cresterile ulterioare ale pretului de vanzare nu vor afecta valoarea abonamentului contractat. 96, 97 